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Los “colores” del hidrógeno

Fig. 1. Tipos de hidrógeno: gris (grH2), azul (bH2) y verde (gH2). 
Fuente: https://www.theworldofhydrogen.com/gasunie/what-is-hydrogen/
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Usos del H2

Fig. 2. Usos del hidrógeno 
Fuente: Hinicio, 2020
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¿Por qué H2 en México?

México tiene una buena ubicación geográfica para la producción de hidrógeno azul y
verde debido principalmente a:

• La cercanía a los yacimientos de gas natural de Texas, que es a uno de los precios
más baratos del mercado mundial.
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¿Por qué H2 en México?

• Capacidad para almacenar el CO2 de manera segura en el subsuelo.

Zonas de inclusión e inclusión 
para almacenamiento de CO2.

Fuente: CO2 storage atlas for 
Mexico. 



9

¿Por qué H2 en México?

• Acceso a grades cantidades de energía renovable a bajo costo.

• Además de su cercanía geográfica privilegiada a mercados potenciales para la
venta de hidrógeno: California y Texas.

$17.7 per MWh

Source: Alemán-Nava et al. (2014) Renewable and Sustainable Energy Reviews
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¿Por qué H2 en México?

• El costo de las energías renovables seguirá bajando año con año, siendo asequible
la tecnología de hidrógeno verde en el mediano plazo:

Source: Yue Yao et al. (2021) Journal of Cleaner Production.

Costo de hidrógeno. Fuente: IRENA, 2020.
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Proyectos pilotos de H2 en México

• Aplicación: uso de hidrógeno
verde en turbina de gas.

• Estará localizado en Puerto
Peñasco, Sonora.

• La electricidad será
suministrada mediante un
parque solar.
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Proyectos pilotos de H2 en México

“Energía Los Cabos” “Dharma Energy”

Fuente: 
https://www.energypartnership.mx/fileadmin/user_upload/mexico/media_elements/reports/Hidro%CC%81geno_AE_Tomo_I.pdf

https://www.energypartnership.mx/fileadmin/user_upload/mexico/media_elements/reports/Hidro%CC%81geno_AE_Tomo_I.pdf
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Otras aplicaciones de interés

• En México, las refinerías son un gran
consumidor de H2 ... y gran emisor de CO2

también.

• Tan sólo PEMEX produce 218 kilotoneladas
de H2 anuales para sus procesos de
refinación y producción de amoníaco (GIZ,
2021).

• Por lo tanto, soluciones que mitigen las
emisiones de CO2 en las refinerías son de
gran interés para el país.

Fuente: 
https://www.energypartnership.mx/fileadmin/user_upload/mexico/media_elements/reports/Hidro%CC%81geno_AE_Tomo_I.pdf

https://www.energypartnership.mx/fileadmin/user_upload/mexico/media_elements/reports/Hidro%CC%81geno_AE_Tomo_I.pdf
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Comparación entre el costo nivelado del H2 gris y azul.
Fuente: Díaz-Herrera et al., 2021

Retos de la producción de H2 en refinerías:

¡Alto CAPEX y OPEX asociadoa la tecnologíade 
producciónde hidrógenoazul!
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Costo nivelado de hidrógeno (LCOH) vs créditos de CO2

almacenado.
Fuente: Díaz-Herrera et al., 2021

Precio de equilibrio económico = $USD 55 / ton CO2 capturada.

Retos de la producción de H2 en refinerías:

Evolución del precio de los bonos de CO2 en ETS Europeo



16

Costo de electricidad y del CO2 evitado para los escenarios evaluados.
Fuente: Díaz-Herrera et al., IJHE, 2021.

Costos de referencia:

✓ Gas natural = $5.4/MMBtu
✓ H2 azul = $2.0/kg
✓ H2 verde = $3.5/kg.

Retos de la producción de H2 en el sector 
eléctrico:



17

Intensidad de carbono en ciclos combinado operando a diferentes % de

blending de H2/CH4. Fuente: Díaz-Herrera et al., IJHE, 2021.

La Ley establece que los ciclos

combinados se consideran como

energía limpia a partir de una

intensidad de carbono menor a 100

kg CO2/MWh

Retos de la producción de H2 en el sector 
eléctrico:
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Capacidad de manejo de hidrógeno para turbinas de gas 

marca Siemens. Fuente: Siemens, 2019.

Capacidades actuales y futuras de las turbinas 

de gas de GE impulsadas por hidrógeno. 

Fuente: GE, 2019.

Retos de la producción de H2 en el sector 
eléctrico:
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Retos por escasez de metales estratégicos

Fuente: IRENA 2022.

México no es productor líder de metales estratégicos necesarios 
para la producción de electrolizadores y paneles solares
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Retos por escasez de agua en México

Fuente: IRENA 2022.

La producción de H2 verde en el futuro supondrá un alto consumo de agua.  En 
México esto podría  suponer un riesgo debido a su alto estrés hídrico.
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Retos en I & D

Existe poca participación de países latinoamericanos (incluido México) en la producción de 
patentes asociadas a la cadena del valor de hidrógeno.

Porcentaje de participación de 

patentes asociadas a la 

tecnología de hidrógeno. 

Fuente: IRENA, 2022.
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Retos en manufactura y cadena de valor

No existen empresas mexicanas líderes en la manufactura de electrolizadores, lo cual se corre el 
riesgo de ser importadores netos de tecnología

Participación del mercado 

mundial de manufactura de 

electrolizadores expresado en 

términos de capacidad 

instalada (GW). Fuente: 

Mikka Mered 2022.
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Retos en política pública

Países con hojas de ruta y estrategias de la política de H2 al año 2022. 

Fuente: Mikka Mered 2022.
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Retos en política pública
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Conclusiones
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Conclusiones

• México posee excelentes condiciones climatológicas y geológicas para la producción de H2verde y
azul.

• Por su cercanía con mercados de alto valor de compra (ej. California y Texas) podría hacer sentido
la exportaciónde hidrógenoen el cortoplazo.

• A pesar del potencial bajo costo de producción de H2 en México, éste sigue siendo alto con
respectoal preciogasnatural para muchas aplicacionescotidianas…hasta ahora!

• Existe una alta escasez de agua y recursos minerales, las cuales son materias primas estratégicas
para la producciónde H2 verde.

• El país posee un alto riesgo de ser altamente dependiente de tecnología extranjera. Lo cual podría
mermarse los beneficios económicosy socialesque implicatoda la cadenade valordel H2

• Actualmente,no existe unaregulaciónen materiade H2 en México.



27

Sólo para recordar…

• Primero se nos fue el “tren” en la industria petroquímica, después nos vimos tímidos en el
desarrollo de renovables y producción de litio, será esta vez que aprovechemos el “tren” del
hidrógeno?



28

Eventos próximos
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