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Opciones para lograr cero emisiones
netas en 2050 en el sector eléctrico

Como estamos al dia de hoy
Posibilidades de crecimiento
Incertidumbres

Reflexiones
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Sistema Elecirioo Nacknal
Dias de Operacion del Mes de: mayo 2024
Proceso de Liquidacion: Onginal (LO)

e Fuente de informacion
Usaré la del SEN de mayo 2024

Generacion por tecnologia SEN 08/05/24

B
Bomeimme

==TOTAL

= CONVENCIONALES

—— Ciclo Combinado

—— Carboelectrica

= e - - Termica

- e e - e = - - -

)
f -DK _nl O . SR, S P T, o T S, AR ST T . D, SIS SN, SN S, T S, [ - ConvenCIOnal
INNOVANDO EN INGENIERIA O 3 6 9 12 15 18 21 24



£ coKeRl @ OCE
el iovavos e meenria Generacion por tecnologia SEN 08/05/24
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0 3 6 9 12 15 18 21 24 Centro Nacional de Control de Energia (CENACE)
Hora Estadistica de la Energia Generada Liquidada Agregada (MWh)
Intermitente y Firme por Tipo de Tecnologia
Sistema Eléctrico Nacional; Dias de Operacion de mayo 2024
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Generacion limpia por tecnologia SEN 08/05/24
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Tecnologia Generacion (GWh)

Edlica 55.8
Fotovoltaica 59.0
Biomasa 0.4
Geotermoeléctrica 11.4
Hidroeléctrica 77.4
Nucleoeléctrica 36.8
LIMPIAS 240.8

% del TOTAL diario 20.7%
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rrovmpommemERt - Generacién convencional por tecnologia SEN 08/05/24
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Ciclo Combinado 675.1
10,000 Carboeléctrica 60.8
Térmica Convencional 114.0
5,000 T Combustion interna 7.5
““““““ Turbo Gas 65.7

TOTAL 923.1
% del total diario 79.3%
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En cuantos MW se podria incrementar el parque de @ OCE
energias limpias en los préximos 25 anos (2050)

Total Limpia

Tecnologia

Eolica 042 24

H ier 042 24

Nuclear 0.95

Geotermia 0.90

26 Biomasa 9 e
0 Marinas 9°3 3
00,1260 Tot Adicional
10,000 Actual (MW)
£ coKeRl

* Energia generada de 21 a 22 horas (MWh/h) el 8 mayo 2024 Nl rovavooeN meeniia



Como se podria llegar a tener 100 000MW de

energia con cero emisiones en el ano 2050

50

40

40 GW

30 GW

20 GW

10,000
Hoy (MW)
3,100

5,000
1,500
500

26

0
0(10,126)

10.000

Total Limpia
Tecnologia
Edlica

Hidro
Nuclear
Geotermia
Biomasa
Marinas

Tot Adicional

Actual (MW)

Tecnologias

Limpias

@0CE



Como se podria llegar a tener 100 000MW de @ OCE
energia con cero emisiones en el ano 2050
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Como se podria llegar a tener 100 000MW de

energia con cero emisiones en el ano 2050
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40$/MWh aprox

Durante6 h

W x 6h =60 MWh/d

Almacenamiento baterias

Almacenando lado de la OFERTA

— = =

Almacenando lado de la DEMANDA

Mediciéon neta de energia: Net Metering

_ Baterias dentro de la Fabrica
&

RGD

> £3.3:]

<P Intercambio

| Energla faltante se compensa
con la energla acumulada,

P Energia excedente se acumula
a favor del generador
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PUMPED HYDROPOWER STORAGE

* Despachable

* Sin picos, oscilaciones ni rampeos

* Regula Frecuencia, voltaje, reactivos

* Aportainercia (es una hidro)

* Consumo de agua muy pequefio

* Amigable al ambiente

* Independiente del climay la hidrologia

* Puede generar hasta 18 horas continuas (FP 0.75). Sélo
bordos mas alto y mayor potencia solar para bombeo

aaa

Plantas de Rebombeo

T P
S eintake
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1+ ‘valye gallery

No requiere cortina (300m)
Nivertedores

Ni tuneles de desvio

Ni impacto porinundaciones
Ni compra derechos de agua
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Como se podria llegar a tener 100 000MW de @ OCE
energia con cero emisiones en el ano 2050
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cEDK,EF“ Coémo generar en la noche con cero emisiones en el afio 2050 @ OCE

e (Una estimacién muy preliminar con datos, en parte, tomados del estudio UPE
INNOVANDO EN INGENIERIA

Matriz de Generacion Cero Emisiones alas 21:30 h v Autos eléctricos

v’ Bancos de datos
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20 6,000 4,500 0 1,500 Nuclear
: 5%
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Algunas reflexiones

a. Hay que impulsar las energias limpias (son totalmente nacionales y nos dan
independencia energética). Aunque, ninguna en lo individual va a ser la solucion
al ano 2050 (con o sin cero emisiones). Ni la hidro, ni la nuclear, ni la geotermia

b. Lasolucidon parece estar en la solar: Directa en el dia (barata) o con
almacenamiento para usarse en la noche (mas cara) (Rebombeo puede aportar
mucho al almacenamiento)

El disefno (re-diseno) del sistema de transmision
El patron de consumo debe adaptarse mas a la disponibilidad
Impulsar siempre el ahorro de energia y la eficiencia energética

-~ o a 0

Tenemos que formar gente y crear un centro de estudios del sistema eléctrico
nacional, analizando tecnologias y escenarios

g. Disclaimer: Reflexiones sujetas a cambios importantes si se produjera en los
proximos 25 anos algun cambio disruptivo (Guerra, Fusion Nuclear, Hidrogeno
barato del agua de mair, etc.)
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Muchas gracias

Gerardo Hiriart L
Director General de GeoKeri
ghiriart@geokeri.com
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