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CDAS Sea Surface Temperature (°C)
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Hay energia acumulada en los océanos, solo hace falta que
cambie el patrén de circulacién atmosférica para que los ciclones

ingresen a territorio naCional SISTEMAS METEOROLOGICOS ACTUALES
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Model Predictions of ENSO from Jun 2024
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El forzante climatolégico de alta influencia para el
régimen de precipitacidon en la republica Mexicana es
el ENSO (El Nino Oscilacion del Sur) persiste en su
ocurrencia y se estima continue su desarrollo hasta el
primer trimestre del ano 2025.
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r Figura 6. Pronosticos de las anomalias de la temperatura de la superficie del océano (SST) en la region

de El Nifo 3.4 (5°N-5°S, 120°W-170°W). Figura actualizada el 20 de junio de 2024 por el
Instituto Internacional de Investigacion (IRI, por sus siglas en ngks) parael Clima y la

t S Sociedad.
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Figura 7. Probabilidades oficiales del ENSO para ¢l indice de temperaturas de superficie ocednicas del
Niiio 3.4 (5°N-5°S, 120°W-170°W). Figura actualizada el 11 de julio de 2024.
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Anomalia anual en porciento de la normal 2024
hasta el dia 28 de julio
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Del 1 de enero al 28 de julio de 2024
se registraron 350.1 mm de
precipitacion, comparado con Ia
lamina nacional del periodo de 1991 al
2020 (330.9 mm), se presentd un
superavit de 19.2 mm o 5.8% con
respecto al promedio.
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Anomalia de Precipitacion Acumulada Mensual (mm)

Perspectiva Agosto 2024
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ELSMN visualiza un mes de agostoy
septiembre por arriba de la mediay
un mes de octubre no tan activo en
materia de precipitacion.

Avance de latemporada de lluvias y perspectivas

Anomalia de Precipitacion Acumulada Mensual (mm)
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Monitor de Sequia de México

al 15 de julio de 2024
Publicado el 18 de julio de 2024 ' Ny

Al 15 de julio, la sequia
modera a excepcional (D1 y
D4) se localiza principalmente
en el noroeste, norte y centro,
ocupando el 51.22% de Ia
superficie del pais.
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En tanto que, el 16.55% del
territorio nacional HENE: | s
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secas (DO) J I D2 Sequia severa
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I D4 Sequia excepcional

El 32.23% del pais esta libre | ;... v mescto de sequie
de SéQUl'a. P/ Delimita impactos dosn'mantes

S= Corto periodo, tipicamente <émeses
(p.ej. agricultura, pastizales)
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Daily global surface air temperature @

Jul 22, 2024
Jul B, 2023 17.16°C
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Data for 2024 shown up to 23 July. Data for 23 July 2024 is preliminary
Data source: ERAS - Credit: C35/ECMWF
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Cada mes desde junio de 2023 -13 meses seguidos- se ha
SURFACE AIR TEMPERATURE ANOMALY » 23 JUL 2024 o clasificado como el mas caluroso del planeta desde que

Data: ERAS « Reference period: 1991-2020 « Credit: C3S/ECMWF

comenzaron los registros, en comparacion con el mes
correspondiente de afnos anteriores, dijo el Servicio de
Cambio Climatico Copernicus (C3S) de la Union Europea en
un boletin mensual.

Al comentar el récord establecido el 21 de julio de 2024, el
director del C3S, Carlo Buontempo, dijo: "El 21 de julio, el
C3S registrd un nuevo récord para la temperatura media
global diaria. Lo que es realmente asombroso es cuan
grande es la diferencia entre la temperatura de los ultimos
13 meses y los registros de temperatura anteriores. Ahora
estamos en un territorio verdaderamente inexplorado y,
a medida que el clima sigue calentandose, estamos
forzados a ver como se baten nuevos récords en los
proximos meses y anos".
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Explore the World's Greenhouse Gas Emissions Qﬁij\- o RCEs
Find the newest data on global greenhouse gas emissions on CAIT Climate Data Explorer TAATINSTITUTE
Embed

Dita it for GHG smissions exclading land-use change and forestry and
Graphic by Johamnes Friedrich based on work by Duncan Clark, Kiln, exclnding bunker faels. The EU iz conzidered an smitter for this sraph.
Dlike Bostock and Jason Dravies, Thanks also to Jamie Cotta. For more information visit our WRI blog.

httphttps://johannes-friedrich.com/circle2017/circle_state.htms://www.elciudadano.com/mexico/mexico-modificar-ley-mineria-mineros-congreso/03/29/



Mitigacion Vs Adaptacior

Matriz energética
Transporte publico
Transporte individual
Habitos de consumo
Manejo de residuos sélidos
Regular el uso del suelo
Modificar la produccion
agricola

Esta rana no sabe que
adaptarse en muchos
casos es mas oneroso
que reducir las
emisiones de GEl
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Prevencion de dafios por inundaciones

A medida que el cambio climatico provoca el aumento del nivel del mar, los malecones y diques pueden
ayudar a limitar las inundaciones de las comunidades costeras. Se pueden construir humedales para
proteger una costa. Tanto cerca de las costas como tierra adentro, mejorar el drenaje de aguas pluviales
puede ayudar a evitar que las comunidades se inunden a medida que el cambio climatico aumenta la
cantidad de precipitaciones durante las tormentas. Ademas, las casas se pueden construir de manera que
reduzcan la posibilidad de inundaciones. Por ejemplo, las casas elevadas sobre pilotes y las casas
flotantes ayudan a prevenir la amenaza de inundaciones.

Cuerpos de Agua y Escurrimientos locales
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S n‘/-")'f‘ “#’.'

.
S



Observatorio ) ) ) , .
@OCE i EnergiaAC reflexiones del cambio climatico
Garantizar que haya suficiente agua dulce
Debido al cambio climatico, algunos lugares reciben mas precipitaciones, mientras que otros reciben
menos. También hay lugares donde la cantidad de agua es irregular a lo largo del afio. Esto puede
significar muy poca o demasiada agua, lo que dificulta garantizar un acceso constante al agua potable. Las
comunidades pueden adaptarse construyendo sistemas de almacenamiento de agua, creando
regulaciones para mantener el agua segura y utilizando tecnologia de desalinizacion para crear agua dulce
en areas costeras propensas a la sequia.
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Adaptar las granjas y los alimentos

reflexiones del cambio climatico

Los cambios en la cantidad de precipitaciones estdn convirtiendo la agricultura en un desafio.
Los agricultores estdn adaptando sus técnicas, plantando cultivos resistentes a la sequia y

haciendo que el riego sea mas eficiente.

DISTRITO DE RIEGO 075

Fuente: Elaboracion propia con informacion de Distritos de Riego de México, CONAGUA, 2001.
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Figura 4.7. Obtencion del rendimiento promedio bajo cambio climatico para el escenario A2.



Observatorio . . . P
OCE Clodiadans de reflexiones del cambio climatico

la Energia A.C

Adaptarse al calor
En un clima mas calido, las peligrosas olas de calor son cada vez mas largas y frecuentes (umbrales: 35°C

de bulbo seco o0 40°C de temperatura media) . Para adaptarse, la gente puede equipar los edificios con mas
aislamiento y tecnologias de refrigeracion mas eficientes. Los arboles de sombra pueden ayudar a mantener
las cosas frescas, al igual que los techos con plantas instaladas, que se llaman techos verdes.

Future emissions &~ "7 e eadress et
scenarios: )

1940 1980 ——

#'C Global temperatuse change above 1850-1900 levels
B— b 70 years
; . 26 3 38 s g old in 20%
borft k J ‘ i 70 years
) N lﬁ old in 205
born Y 70 years
19 Rd old

El aislamiento habitacional es relevante analizar sus
costos comparados con el enfriar los espacios a punta
de energia.
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Adaptar las granjas y los alimentos

reflexiones del cambio climatico

La gestion de la pesca y el establecimiento de cuotas de pesca ayudan a garantizar que no se
sobreexplote el pescado. Las comunidades también estan realizando cambios para mejorar el
almacenamiento y la conservacidon de alimentos y gestionando bancos de alimentos para
ayudar a distribuir alimentos a las personas necesitadas.
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Extensién Territorial 1,964,375 km?

6,500 km?
(lagos, lagunas, represas y rios)

Aguas Interiores

)
.

Sistemas Costeros 12,500 kmy? .
y Marinos (lagunas costeras y esteros Litoral Total
I/
Litoral del Pacifico IR [
it

7 ‘ . v T, b J
k] '?%9'19’!“3 Litoral del Golfo de
“exciusiva México y el Caribe

2,918,107 km? Lugar N° 13

P

El valor de produccion acuicola y pesquera del pais alcanz6 47 mil 239
millones de pesos al cierre de 2021

las especies con mayor volumen y valor econémico registradas a
nivel nacional son:

» la sardina con 647 mil toneladas y mas de mil 500 millones de pesos;

* La anchoveta con mas de 344 mil toneladas y 796 millones de pesos;

* el atin con mas de 126 mil toneladas y mas de mil 900 millones de
pesos.

* El camardn, 60 mil toneladas y mas de 6 mil 200 millones de pesos;

* el pulpo 40 mil toneladas y méas de 2 mil 800 millones de pesos;

* lajaiba con mas de 31 mil toneladas y mas de 961 mil millones de
pesos,

De los cuales el 70% de la produccién total es destinada a la exportacion

En ciertas zonas de los tropicos vaticinan un descenso de hasta el 40%, en las capturas previstas para 2050.
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Garantizar la salud del ecosistema

Restaurar y proteger los ecosistemas ayuda a la vida silvestre a enfrentar el cambio
climatico. El uso de métodos indigenas, tradicionales y locales puede ayudar a garantizar
que los recursos naturales se gestionen de forma sostenible. Gestionar los recursos
naturales y garantizar que los entornos sean saludables nos beneficia a todos. Por ejemplo,
los humedales saludables filtran el agua, albergan peces y crustdceos juveniles y protegen

la costa durante las tormentas.
sl o MR Al

\J P 8
......
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INVENTARIO NACIONAL DE EMISIONES DE GASES Y
COMPUESTOS DE EFECTO INVERNADERO (INEGYCEI)

Gg en CO,e emisiones 2021 % de emisiones 2021

22,656.660 go 3%

N

63,817.737

N
e %

70,579.007

135,058.076

® Energia m Energia
® Procesos industriales ® Procesos industriales
Agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra Agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra
= Residuos = Residuos
= Fuentes agregadas CO2 de la tierra ® Fuentes agregadas CO2 de la tierra

La emision bruta en 2021 fue de 736,703 Gg en CO,e
El escenario tendencial en México es emitir 991,000 Gg CO.,e en 2030
La meta es mitigar (NDC) 397,000 Gg CO.e de los 991,000 Gg CO.e

Fuente INECC y https://unfccc.int/sites/default/files/NDC/2022-11/Mexico_NDC_UNFCCC_update2022_FINAL.pdf
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Gg en CO2e emisiones 2021
49,093.795

o7

1,824.795

167,734.784

33,702

148,043.978

—44,193.425

B [ndustrias de la energia

® Industrias manufactureras y construccion
m Transporte

m otros sectores

m Combustibles solidos

el papel del sector energético mexicano

Porcentaje de emisiones

38%
10%
m Industrias de la energia m [ndustrias manufactureras y construccion
B Transporte B ptros sectores
® Combustibles solidos B Petroleo y gas

Fuente INECC y https://unfccc.int/sites/default/files/NDC/2022-11/Mexico_NDC_UNFCCC_update2022_FINAL.pdf
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- SENER GENERACION ELECTRICA EN MEXICO

por fuente enero-diciembre de 2022

Térmicaconvencional Turbogas

5.5% 31% L
- Combustion interna

0.6%

b _Carboeléctrica
A 4.0%

~ Hidroeléctrica
11.0%

288,624
Gwh g Geotermoeléctrica

1.5%

Ciclocombinado
57.7%

 Eoloeléctrica

’ 5.8%
L :
\\ = 20%

_Nucleoeléctrica

Otraslimpias™ 3.0% ENERGIA LIMPIA

1.5%

FU ENTE: Elaboracén propia con datosde CENACE y CFE.
Incluye la generacion eléctrica neta inyectada al SEN por la CFEy privados
* Otras limpias incluye cogeneradén eficiente, generacion distribuida, bioenergia, baterias y frenos regenerativos.
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EN 2041 EL SISTEMA ELECTRICO NACIONAL ADICIONARA 68 MIL MW
DE CAPACIDAD INSTALADA; REFUERZA LINEAS DE TRANSMISION Y

. , DISTRIBUCION
FIGURA 4.11 PRONOSTICO DEL CONSUMO BRUTO DEL SEN 2021 - 2035, ESCENARIOS DE PLANEACION, g e R
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Inversiones en proyectos de ERINI ] JER

De 2019 a 2023, la CFE inyecté en promedio el
_ 145 MW 55% de la energia limpia del pais.
62 MW W s (R 304Mw (& Se disminuye la emisiéon anual de 15.5 millones

L3 & de toneladas de CO,, equivalente a sacar de

C.H.Sanalona NI circulacion mas de 7 millones de automaviles.
1MW W

C.H. Humaya B .
100 MW . [ ! Bl C-H.Mazatepec
, S | 244 MW CFV Nachi Cocom
- L 7 MW
i i N C.H. Minas \ * _

P 18 MW mmmmnn - l i
1l ! IR
. ) | C.H.ElEncanto .

i .H. Malpaso Representan una capacidad

- 1,152 MW de:

_____________

C.H.A t
C.H.Infiernilo YN ° O @ Cp G m—" . o:f::“:"a
1,200 MW R LT ’ N
! . De los cuales se adicionan:
C.H.LaVillita . ! i d C.H. Chicoasén Il )
320 MW & ! 240 MW \I {m
1 I
1

C.H. Penitas
420 MW

CFV Puerto Penasco

1,000 MW

Con una inversion de:

C.H. El Caracol

630 MW (@)

Estatus de los proyectos: 6 Finalizados @ 4 EnPruebas 12 En desarrollo i
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Cambio climatico y transicion
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Alejandro de Keljser
Paulina Terrazas

29 abril 2023
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Opciones para lograr cero emisiones
netas en 2050 en el sector eléctrico

Como estamos al dia de hoy
Posibilidades de crecimiento
Incertidumbres

=

Reflexiones

Sabado 20 de julio de 2024 Gerardo Hiriart L; GeoKeri



Colegio de
Ingenieros Civiles
de México A.C.

o

Matriz energética de México
y retos de la transicion energética

Francisco J. Barnés de Castro
Julio 29, 2024
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Graclas
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