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Capacidad eléctrica instalada adicional por afio en el mundo,

renovables y no renovables, 2001-2021

(en el eje izquierdo la capacidad en GW y en el derecho el porcentaje de renovables)
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Fuente: estadisticas IRENA 2022

Capacidad eléctrica instalada adicional por afio en el mundo

de renovables por tecnologia 2001-2021

(en el eje izquierdo la capacidad en GW y en el derecho el porcentaje de renovables variables)
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Fuente: estadisticas IRENA 2022



Capacidad eléctrica instalada en el mundo de renovables

por tecnologia 2000-2021

(en el eje izquierdo la capacidad en TW y en el derecho el porcentaje de renovables variables)
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Fuente: estadisticas IRENA 2022



Nota: CAGR es la tasa de crecimiento anual compuesta

Generacion de energia eléctrica total y renovables por pais 2020

(En el eje izquierdo la generacion en TW-h, se incluye el % de renovables sobre el total)

9,000.00
8,000.00
7,000.00
6,000.00
5,000.00
4,000.00
3,000.00
2,000.00

1,000.00

. ' . . , .\ i i Rei : -
China | E.E.U.U. | India Rusia Japon | Canada Brasil er:am Francia U?izz Italia Espana | Noruega

GenEleTWh-Tot_20| 7,780.1 |4,260.04 | 1,614.45|1,089.66 | 1,017.78| 651.9 | 621.26 | 572.66 | 531.76 305.75 | 280.54 | 263.35 | 154.35 |
GenEleTWh-ER_20 |2,149.53 | 827.39 | 304.85 | 216.96 | 197.85 | 437.08 | 522.93 | 299.9 | 124.71 13548 | 116.93 | 113.76 | 151.87
%ER/Tot 2760 | 19.40 | 18.60 | 19.90 | 19.40 | 67.00 | 84.20 | 43.70 | 23.50 4390 | 41.70 | 4320 | 98.00

GenEleTWh-Tot_ 20 ® GenEleTWh-ER_20 W %ER/Tot




Fuente: el autor con datos de IRENA

Generacion de energia eléctrica de renovables por pais 2020

(En el eje izquierdo la generacion en TW-h)
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Fuente: el autor con datos de IRENA

Patentes acumuladas en el mundo por tecnologia de renovables en 2020
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W Seriesl| 175,686 141,236 379,181 38,388 25,017 42,140 13,392 47,120 86,265

Se observa que el total de patentes en Energias Renovables (ER), en el afio 2020 es
de 948,425 de las cuales las correpondientes a energias ER intermitentes (solar y
eolica) es de 600,302, que representa 63.3%.

Cabe comentar que en el afo 2010 el total de patentes en ER era de 293,104,

Fuente: el autor con datos de IRENA



Patentes acumuladas en Renovables por pais 2020

Solar Solar Solar Bioenergia Bioenergia

Eodlica Térmica Fotovoltaica  Hibrida  Oceanica Hidraulica Geotérmica  Basura  Combustible

China 70,661 77,444 169,408 18,676 8,267 18,181 3,257 19,717 25,118
E.E.UU. 23,693 14,818 59,800 5,276 3,085 3,403 973 5,133 14,916
Brasil 3,087 1,371 1,682 406 364 848 45 1,054 3,478
India 350 198 275 51 42 54 2 61 166
Alemania 9,397 8,055 11,376 1,574 742 1,475 562 1,674 3,626
Japon 10,910 7,153 53,111 2,902 1,865 4,030 1,230 5,683 9,446
Canada 5,178 1,783 3,251 1,017 1,003 1,073 244 1,626 3,885
Espaina 5,389 2,866 2,739 443 534 526 60 583 1,309
ltalia 667 1,014 1,053 202 110 181 52 112 306
Francia 1,312 1,861 2,544 347 380 321 188 366 583
Rusia 3,530 1,208 1,324 210 429 1,570 133 571 1,658
Reino U. 2,566 1,170 1,780 463 1,115 669 85 291 619
Noruega 567 100 113 45 279 228 24 95 225

México 1,138 1,172 1,242 334 186 201 36 479 1,179

Fuente: el autor con datos de IRENA



PATENTES ACUMULADAS 2020 en renovables totales, en
variables y el % de las variables sobre el total por pais

SumPateER SumPatERInter %Patint/PatER
China 410,729 336,189 82
E.E.U.U. 131,097 103,587 79
Japon 96,330 74,076 77
Alemania 38,481 30,402 79
Canada 19,060 11,229 59
Espana 14,449 11,437 79
Brasil 12,335 6,546 53
Rusia 10,633 6,272 59
Reino U. 8,758 5,979 68
Francia 7,902 6,064 77
Meéxico 5,967 3,886 65
Italia 3,697 2,936 79
Noruega 1,676 825 49

India 1,199 874 73

Fuente: el autor con datos de IRENA



Patentes acumuladas en renovables totales
y en variables por pais en 2020
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Fuente: el autor con datos de IRENA



Relacion entre las principales variables

Un ejercicio de un modelo de regresion con la variable dependiente “generacion
eléctrica de renovables” (GenEleTWhER), y la variable independiente o predictora la
“Suma de patentes en renovables” (SumPatER) en 2020. Resulta la mejor
aproximacion un modelo cuadratico con un coeficiente de determinaciéon R? de 0.917.

GenEleTWhER = 187.065 + 0.003 SumaPatER + 5.35E-9 SumaPatER
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Patentes en Tecnologias relacionadas (enabling) a las ER
en el mundo acumuladas en 2021

Almacenam Mecanico |7 11,658
Cross-cutting 15,124
Almacenam. Energia Térmica 21,660
Captura Carbén (uso y almac) 26,344
Ultra,Super Capacitores 30,441
H2 Verde (electrdlisis) 31,749
Almacenamiento Gral. 32,742
Elec.Mov. TIC 33,871
H2 (almacenam y app) 45,080
Redes Inteligentes 58,677
Manejo EnergiaElec. 63,214
Elec.Mov. Maquinaria 99,240
Eficiencia Energética 111,504
Elec.Mov. Est. De Carga 153,944
AlmacenamientoEnergia 174,551

Celdas de Combustible 188,837

Baterias 508,310
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Fuente: el autor con datos de IRENA




Crecimiento de las patentes en tecnologias relacionadas (enabling)
del 2000 al 2021

INSPIRE Enabling Technologies Patents by Category
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Juan Ollivier Fierro



Anexo

Evolucion de las innovaciones en el mundo

Observaciones
Las observaciones de las que se partié para este estudio, fueron: i) La brecha digital a nivel global es
creciente; ii) Las desigualdades economicas entre paises son crecientes; iii) Se observa una

concentracion de mercado por las grandes corporaciones tecnoldgicas.

Indice Global de Innovacion (IGI). Una de las formas con mayor reconocimiento internacional
para medir el nivel de la innovacion tecnolégica en un pais, es el denominado Indice Global de
Innovacion, creado y publicado cada afio por la Organizacion Mundial de la Propiedad Intelectual
(OMPI), con base en 81 indicadores, desde 2007.

Con el fin de poner de relieve la concentracion de la innovacion tecnologica a nivel global en el
transcurso de la Gltima década, las siguientes tablas 1 y 2 muestran los valores del indice IGI en el

primer y ultimo decil respectivamente de los 132 paises, que corresponde a 13 paises en cada decil.



Tabla 1. Primer decil de paises en el Indice Global de Innovacion (1GI)
en el aflo 2011 y 2020

Pais IGI 2011 IGI 2020
Suiza 63.82 66.08
Suecia 62.12 62.47
Estados Unidos 59.64 60.56
Holanda 58.8 59.78
Reino Unido 57.5 58.76
Finlandia 56.96 57.53
Dinamarca 56.57 57.02
Singapur 56.33 56.61
Alemania 56.31 56.55
Israel 55.96 56.11
Corea del Sur 55.1 54.24
Irlanda 54.89 53.66
Hong Kong, China 54.1 53.55

Media 57.95 58.18

Elaboracion de los autores con informacion de WIPO 2022




Figura 1. Evolucion del indice 1GI en el primer decil de paises de 2011 a 2020.
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Elaboracion de los autores con informacion de WIPO 2022.



Tabla 2. Ultimo decil de paises en el indice Global de Innovacion (IGI)
en el aflo 2011 y 2020.

Pais IGI 2011 1GI 2020
Burkina Faso 25.41 19.98
Malawi 25.27 19.97
Mozambique 24.82 19.48
Nicaragua 24.5 19.39
Madagascar 24.08 19.15
Zimbabwe 23.81 18.70
Benin 23.54 18.54
Zambia 23.14 18.13
Guinea 22.88 18.06
Togo 21.41 17.82
Niger 20.72 17.74
Burundi 20.36 17.32
Yemen 19.79 13.56

Media 23.06 18.30

Elaboracién de los autores con informacion de WIPO 2022.



Figura 2. Evolucion del indice IGI en el altimo decil de paises de 2011 a 2020.
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Brecha en el IGIl. Como antes se comento, se calcula a través de la diferencia entre la media del
primer y ultimo decil. La siguiente Tabla 3, muestra un importante crecimiento de esta brecha en el
valor de la media del indice IGI, que pasa de un valor de 34.49 en 2011 a 39.88 en 2020.

Tabla 3. Diferencia o brecha entre las medias del primer y Gltimo decil de paises

en el indice Global de Innovacion (IG1), en los afios 2011 y 2020

2011 2020
Media del 1GI del primer decil 57.55 58.18
Media del altimo decil 23.06 18.30

Diferencia entre los dos deciles 34.49 39.88

Elaboracion de los autores con informacion de WIPO 2022.



Reflexiones filosoficas sobre la tecnologia

En las primeras decadas del siglo XX, el economista Veblen, encabeza la corriente de la teoria del
determinismo tecnolégico, misma que coloca la tecnologia en el eje central de los motivos por los
que se producen cambios sociales en el transcurso de la historia, por lo cual la considera el factor

determinante de progreso y desarrollo social, postulando a la tecnologia como la fuerza mayor que

determina las relaciones y valores sociales (Heilbroner, 1994; Chandler, 2000).

Relacionado a esta corriente filosofica, en tiempos mas recientes el filésofo de la ciencia
Collingridge (1982), establece su dilema que sefiala: la tecnologia en sus primeras etapas cuando
se podria tener control sobre ella, no se tiene el conocimiento de sus consecuencias sociales, pero

una vez ya establecida en operacidn, inmersa en la sociedad es muy dificil su control.

En la misma linea, el filosofo de la ciencia Jean Jacques Salomon (1996), comenta que la historia
muestra que la prevision tecnologica se presenta como un arte aventurado, muy frecuentemente
desmentido por la historia.

Juan Ollivier Fierro



