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El Ciclo hidrológico



Agua subterránea: recurso vital para el desarrollo 
Los acuíferos:

Ç Fuentes únicas o principales en las regiones
áridas,que ocupancercadel 50% del territorio
mexicano.

Ç Suministrancercadel 70%del volumende agua
utilizado en las ciudades,donde se concentran
unos80millonesdehabitantes.

Ç Satisfacenlas demandasde aguade la mayoría
de losdesarrollosindustriales.

ÇAbastecena casi toda la población rural (45
millonesdehabitantes).

Ç Sustentanel riego de unos dos millones de
hectáreas(poco más de la tercera parte de la
superficietotal irrigadaenMéxico).



Mosaico hidrogeológico
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Infraestructura hidráulica natural
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Estudio de los acuíferos
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Nuevas herramientas

Precepción remota
(satélites).

Monitoreo automático
y transmisión telemétrica

Software

Drones

Interferometría



Acuíferos y medio ambiente
R e c a r g a

Descarga
natural

El medio ambiente era el usuario 
natural de toda el agua



Extracción y usos del agua subterránea en México

Extracción total: ± 38 000 mm3 (100 %)
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Agrícola Caudal ecológico

Desdemediadosdel siglopasadola crecienteextracciónde aguasubterráneaha
mermadoel caudalecológico.
En México la atención oficial a la preservacióndel medio ambiente se inició
apenasa principiosdel presentesigloconla creaciónde la SEMARNAT.
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Desarrollo agrícola vs medio ambiente?
Cuatrociénegas, Coah.



Sobreexplotación de acuíferos

¡¡Pérdida de almacenamiento:  6,400Mm3/a!!

Acuíferos sobreexplotados: 115

Efectos:
× Abatimientode nivelesdel aguasubterránea
× Minado de la reservasubterránea
× Disminucióndel gastoy rendimientode lospozos
× Deteriorode la calidaddel aguasubterránea
× Incrementodel costodeextracción

(consumode energíaeléctrica)
× Asentamientoy agrietamientodel terreno
× Intrusiónsalina

En la mayoría de los casos la
sobreexplotación ha sido generada
por desarrollosagrícolas.



Región Lagunera, Coah.-Dgo.

Zona conurbada Torreón 
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Abatimiento del nivel estático (1941-2018)



Demandacrecientede aguay otros servicioshidráulicos
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Explosióndemográficaurbana
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Crecimientoexponencial de la población

http://www.existedios.com/Gratis_ClipArt_Imagenes_Dibujos_Graficos_Biblia_Christiana/GaleriaDibujosReligiososGenteHistoriasBiblia_ClipArt/PinturasDebujosImagenes2/Adan-Y-Eva102.jpg


El impacto de la urbanización en el 
ciclo hidrológico

Acuifero

ωReducciónde la recarganatural del
acuíferoy de la evapotranspiración

ωRecargaincidental por fugas en las
redeshidráulicas

ωDesapariciónde humedales,lagos y
manantiales

ωModificacióndel drenajenatural

ωContaminaciónpuntual y difusa de
lasfuentesde agua

ωImpactoecológico

ωMicroclimas



Se captan del acuífero unos 25 m3/s

a costa del almacenamiento del

acuífero.

Recarga y extracción de agua subterránea

1000

1500

2000

23.8  (751)

0

500

Recarga Total

44(1,388)

Extracción 
54 (1,695)

Público Urbano

0.4   (13 )
Doméstico

6.5(201)
Agrícola

2.7(84)
Industrial

44.5 (1,402)

Distribución por Usos 

Extracción total 54 (1,695)

Nota:   cifras en m3/s (Hm3/año)

Más de 2,300 pozos con

profundidades hasta de

400 m



Celaya, Gto. V a l l e   d e   M é x i c o 

Asentamientos del terreno

1920 2015



Equipo de 
perforación
(PEMEX)  

Pozo Agrícola Oriental No. 2B Pozo Agrícola Oriental No. 2C Pozo Santa CatarinaPozo SACMEX
(Sn. Lorenzo Tezonco)

Mástil: 43 m
Capacidad: 5,000 m

Peso total de equipo, accesorios,
tuberías y depósitos: 1,100 ton.

Grieta

Exploración de acuíferos 
profundos en el Valle de 

México



¿Haciasistemashidrológicoscerrados?


