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El almacenamiento de Energía en la transición energética



Etla en el Centro de Artes San Agustín, IAGO nov 1972

Preámbulo



El sector energético
representael 33% de las 
emisiones de GEI

El Sector Eléctrico
representael 23% del total 
de emsisionesde GEI



Transición energética
Irrumpela Solar y Eólica, 
Apoyaa Nuclear, hidro, geotérmica, biomasa, 
Ahorrode energíay eficienciaenergética

Intermitencia, fluctuaciones, estabilidad, respaldo
Almacenamiento de Energía y electronica de potencia

Las fuentesde Energía  Nacionalesy suTecnología(nacional) 
para aprovecharla, son la base de la independenciaenergética 
(Solar, eólica, geotermica, biomasa, hidroΧύ

1. Bajar al mínimo las emisiones de GEI

2.- Que sea de la manera
máseconómicapossible

3.- Que se mantengao mejore
calidaddel servicioeléctrico

4.- Que se logrela mayor independencia
energéticapossible del país



Å Altera durante el día la generación de las plantas convencionales
Å!ǇŀǊŜŎŜ ǇǊƻōƭŜƳŀ ŘŜƭ άrampeoέ xxMW/min
Å Algunas que no pueden variar carga (Nuclear, otras )
Å Regulan carga las Hidro, Gas, Diesel y Ciclo Combinado (si se dejan..)

Å{ƛ Ƙŀȅ ƳǳŎƘŀ ƎŜƴŜǊŀŎƛƽƴ ǎƻƭŀǊΣ ŘŜōŜ άǾŜǊǘŜǊέ όcurtailment)

Mostraremos el rol que juega el almacenamiento

La energías intermitentes requieren atención



El rol que jugará el almacenamiento de energía 
en la matriz energética mundial de 2050
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ü Panorama que nos espera para el 2050
Á Estados Unidos
Á Mundo
Á México

ü El rol que jugará cada fuente de energía 
y el almacenamiento

ü Algo del rebombeo
ü Algo de las energías marinas
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horaria (TWh/h)
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Rebombeo
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COLOQUIO 2022. La Ingeniería, Factor Clave 
para una Transición Energética Eficiente 

Meta para 2050 (media de EUA)

En 2050, Estados Unidos tendrá 
2100 GW y 5200 TWh/año
Trece veces más que México 



Annual Energy Outlook 2022  (AEO2022)

Se pretende llegar en 2050 a:

1. Energías Renovables crecen de 21 a 44%
2. Gas Natural baja solo un poco
3. Nuclear se mantiene, baja en %
4. Carbón baja de 23 a 10%

COLOQUIO 2022. La Ingeniería, Factor Clave 
para una Transición Energética Eficiente 

210/2100= 10% en potencia; 
2% en energía

Almacenamiento de energía en Estados Unidos
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del día

Potencia efectiva 
horaria (TWh/h)

Demanda horaria

Sobrante (vertimiento)
Rebombeo
Baterías

ü Reemplazar el gas con solar, se requiere otros 
dos (o tres) tantos de paneles solares para 
cargar las baterías durante las horas de sol

ü Si usáramos H2 verde en la turbinas; igual 
necesitaríamos producirlo con energía solar

ü Solución, usar H2 azul (con CCS de CO2) ??

Si se quisiera almacenar energía 
limpia para usarla en la noche

Panorama energético en Estados UnidosProducciónmundialde hidrógenopara generar
electricidad(millonesde toneladasal año)



Solar 3100 GW 25%

Gas 2800 GW 23%

Carbón 2150 GW 17%

Eólica 1950 GW 16%

Hidro 1900 GW 15%

Nuclear 500 GW 4%

TOTAL 12400 GW 100%

1,100/12,400=  9%

Panorama energético en el Mundo


