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¢, Qué es lo mas reciente que sabemos
en cambio climatico?
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@OCE Observatorio Sexto Reporte del Grupo Intergubernamental de Expertos
la Energia A.C sobre el Cambio Climéatico

¢Qué es el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico-IPCC?

Organismo de Naciones Unidas responsable de evaluar la
ciencia del cambio climatico.

Creado en 1988 para proveer a los gobiernos informacion
cientifica para politicas del clima.

th Session of the IPCC and Forty-Eighth Session of the IPCC and Forty-Eighth S?SVS;;:‘_
on of Working Groups I, I and I First Joint St 1, X and I First Joint Session 0

18 1 Incheon, Republic of Korea

Tiene 195 Estados (52 personas escritoras). B oL == S ke

Evalua miles de documentos cientificos publicados cada afio.
Realizan un resumen comprehensivo sobre las causas,
impactos, riesgos, adaptacion y mitigacion, no su propia
investigacion.

Tiene tres grupos de trabajo y un grupo especial para los
inventarios de GElI.

v’ Bases fisicas del cambio climatico

Impactos, adaptacién y vulnerabilidad
* Serealiza un informe cada 6-7 afos.
) o * El Informe de sintesis del 62 Informe de Evaluacion del IPCC
Calculoy reporte de emisiones (AR6) se adoptd en Suiza el 19/03/2023 (el 52 es de 2014,
AR5).
https://www.ipcc.ch/report/ar6/syr/

v
v' Mitigacidn
v



https://www.ipcc.ch/report/ar6/syr/
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Las actividades humanas estan causando un calentamiento global inédito

* Este reporte reconoce:
v La interdependencia del clima, los ecosistemas, la biodiversidad y las sociedades humanas.

v' Elvalor de las diversas formas de conocimiento.

v Los vinculos cercanos entre la adaptacion, mitigacion, salud de ecosistemas, bienestar humano y desarrollo
sostenible.

v' A partir de los multiples marcos analiticos de ciencias fisicas y sociales se identifican las oportunidades para
acciones transformadoras que sean efectivas, factibles, justas y equitativas.

* Los hallazgos principales se formulan como hechos por su nivel de confianza en lenguaje calibrado, es decir que estan
fundamentados en la evidencia cientifica y en el consenso.

* Las actividades humanas, principalmente a través de |la emision de gases y compuestos de efecto invernadero (GEIl)
son la causa inequivoca del calentamiento global.

v’ Existe una temperatura de 1.1°C superior en la década de 2011-2020 que en 1850-1900.

v' En 2019, las concentraciones de CO, fueron 410 partes por millén, las de metano fueron 1,866 partes por billon
(ppb) y las de dxido nitroso fueron 332 ppb, mas altas que en la historia.
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v' Se estima que las emisiones globales netas en 2019 fueron de 59 *

&
e

Increased emissions of
greenhouse gases (GHGs)

W GHG Emissions (GtCO,-egfT)
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Hay emisiones crecientes y distribuidas de manera diferenciada

crecimiento derivado de la combustion de combustibles fésiles y procesos industriales.

composicion.

vulnerables.

Greenhouse gas (GHG) emissions resulting
from human activities continue to increase

Mon-C10,
Bmissions

L3 from Land
Use, Lang-Use
iChange and
Forestry
(LULUCF)

iC0 from
fossil fuels
and industry

<) Observed impacts and related losses
and damages of climate change
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Cities, settlements
and infrastructure associated
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@® — Impact

6.6 GtCO, eq con la mayor parte del
v' Las contribuciones histéricas de emisiones de CO, varian sustancialmente entre regiones en magnitud y en

v’ Hay dafios sustanciales e irreversibles. De 3.3 a 3.6 mil millones de personas viven en entornos extremadamente
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Los acuerdos climaticos internacionales, las ambiciones nacionales crecientes, y el incremento de la consciencia publica
sobre el tema aceleran los esfuerzos para atender el cambio climatico.

v’ La Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, el Protocolo de Kyoto y el Acuerdo de Paris
han promovido mas ambicidn a nivel nacional. Sinergias con muchos otros acuerdos

Las politicas de mitigacion han contribuido a disminuir la intensidad energética y de carbono.
v Expansion consistente de politicas y leyes. En 2020, 56 paises legislan para reducir emisiones (53%).
v' 2010 a 2019: reduccién de costos unitarios de la energia solar (85%), edlica (55%) y baterias (85%).
Muchos paises han logrado reducir emisiones de GEI por mas de una década.
v La intensidad energética global (por unidad PIB) se ha reducido 2% al afio.

v’ Las tecnologias bajas en emisiones se estan volviendo mas asequibles con alternativas en los sectores de energia,
construccioén, transporte e industria.

El progreso en la planeacion e implementacidon de las acciones de adaptacion ha generado multiples beneficios. Se
observa progreso en todos los sectores y regiones.

v' 60% de la adaptacion documentada se relaciona con riesgos del ciclo hidrolégico y su impacto.

v" Inversion creciente desde AR5, pero es baja, desigual y ha crecido de forma heterogénea.
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Es probable que el calentamiento exceda 1.5°C y dificil que no sobrepase 2°C

 Existen diferencias entre las ambiciones
globales y la suma de las ambiciones
nacionales declaradas... asi como entre las
ambiciones y la implementacidn.

Projected global GHG emissions from NDCs announced prior to
COP26 would make it likely that warming will exceed 1.5°C and
also make it harder after 2030 to limit warming to below 2°C

a) Global GHG emissions b) 2030
v' 10-16 GtCO2 eqg/afio (NDC y <2°C)
i  Para mitigacién, las emisiones GEl en 2030
/ B o ”*',;L - implicitas en los anuncios de NDC de la COP26
: or 1.5 (>50%) aher high | de 2021 harian probable >1.5°C y dificil

overshoot with NOCs untl 2030

mantenerlas < 2°C.

* Hay barreras sistematicas para la adaptacion:
financiamiento, conocimiento, practica, falta
de conocimiento y de datos suficientes.

e 100 paises estan adoptando o discutiendo
llegar a net zero en GEl o en CO, para 2050.
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Scenarios and warming levels structure our understanding across the
cause-effect chain from emissions to climate change and risks

a) ARG integrated assessment framework on future climate, impacts and mitigation

/ Socio-economic changes \ S Thape eniutnce = -
I N\ /

#

[}
L influence m that changem which drives SRl TeET CRN T { R e—
Mitigation Policy Adaptation Policy
L0y emissions for 55P-based scenarios Temperature for 55P-based scenarios over the Risks
and C1-C8 categories 217 century and C1-C8 at 2100 can be

represented as
] & -
I:uurnlng EI'I"||:|E'r5.

S5P5-8.5 &
RFCY

SSP3-7.0 ! 3y
L1 il =5 F 26—, SSPSES "

55P3-7T.0

¥ GHCO,fyr

55P1-2.6

S5P1-1.9

55P1-2.6
55P1-1.9

Se construyeron 5 escenarios

(Shared Socio-Economic
Pathways SSP) para ilustrar
distintos supuestos

socioeconémicos y niveles de
mitigacion Y adaptacion
climatica.

Los escenarios de emisiones
altas y muy altas (SSP3 y SSP5)
tienen un rango de emisiones
que se duplican de los niveles
actuales en 2100 y 2050
respectivamente.
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A largo plazo, el calentamiento futuro afectara todos los componentes del clima

El calentamiento global depende de las emisiones GEI futuras: el mejor escenario de bajas emisiones es de 1.4°C mas
gue de 1850 a 1900. El rango de equilibrio mas probable es de 2.5°C a 4.0°C. En todos los escenarios y trayectorias
modelados se incrementa el calentamiento.

Las trayectorias modeladas con la continuidad de politicas de 2020 implican un calentamiento de 3.2°C para el 2100.

Se necesitan reducciones profundas, rapidas y sostenidas alcanzando emisiones Net Zero de CO, y fuertes reducciones
de los otros gases, especialmente CH, para lograr que el incremento < 2°C a 2100.

Muchos cambios en el sistema climatico son irreversibles en la escala temporal.

v' El calentamiento adicional llevard a mas frecuente e intensas corrientes marinas calientes, amplificara el
derretimiento de las capas de hielo y con ello la precipitacidn, asi como los eventos y temporadas de sequia.

v’ En todas las regiones se proyectan incrementos en extremos de temperatura.

v" Incluso con 1.5°C se proyecta una intensificaciéon de la precipitacién e inundaciones en la mayor parte de las
regiones de Africa, Asia, Norteamérica y Europa.



Observatorio . . s ’ .
@OCE Giudadano de Alternativas de adaptacion de largo plazo y sus limites

la Energia A.C

* Las soluciones integradas, multi sectoriales y aestr i 15
transversales aumentan la efectividad de Ia Sea level rise will continue for millennia, but how "o ne:

adaptacion. fast and how much depends on future emissions

° Conforme au menta eI Calentamiento Ias OpClO nes a) Sea level rise: observations and projections 2020-2100, 2150, 2300 (relative to 1900)
’

de adaptacion se vuelven mas constreflidas y menos | |
. . . Unavoidable sea level rise will cause: FhrE i b
efectivas. Con mayores niveles de calentamiento, los
dafios y pérdidas incrementan y los sistemas |
, . Lasses of coastal Graundwater Flonding and damages
humanos y naturales alcanzan sus limites. Sooprems and it o ot nietncie

These cascade into risks to: livelihoods, settlements, health,

v La efectividad de la adaptacion relacionada e piindy bl peba et el o
con agua para reducir los riesgos se reduce
conforme incrementa la temperatura por
encima de 2°C.

Extreme sea level events that

1 bl“lﬂn orocured once per century will be . L
peaple exposed 20-3(] tImES mare frequent _-

[ [ . . 1'|’-|'|;1|-|"|
v El incremento en el nivel del mar implica un ;

: _ high I
M H o~ g p lerw |
reto especifico porque viene acompafiado de : s %

eventos frecuentes extremos. . 2020

Global sea level rise

very high er
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Global modelled pathways that limit warming to 1.5°C (>50%) with  °
no or limited overshoot reach net zero CO, emissions around 2050

Total greenhouse gases (GHG) reach net zero [ater

® Gigatons of CO, equivalent per year

i) While keeping warming to 1.5°Ci
(>50%) with no or limited overshoot

GHG

n
S

CH:

Historical

¢) Timing for net zero

GHG
CO;

Trayectorias de mitigacion

Limitar el incremento de temperatura requiere limitar las emisiones netas de
CO, a un presupuesto finito y reducciones en demas GEl.

v" Por cada 1,000 GtCO, emitidos por la actividad humana, la temperatura
media global incrementa de 0.27°C a 0.63°C.

v' Los sumideros de carbono en tierra y mar serdn menos efectivos
conforme crezcan las emisiones.

El mejor estimado de lo que nos queda de presupuesto de carbono a partir
de 2020:

v’ Para lograr limitar el calentamiento a 1.5°C con una probabilidad del 50%
es de 500 GtCO,.

v’ Para lograr limitar el calentamiento a 2.0°C con una probabilidad del 67%
es de 1,150 GtCO,.

Las trayectorias que alcanzan y sostienen emisiones GEI Net Zero resultaran
en un decremento gradual de la temperatura. Requieren: transicion de
combustibles fdsiles a renovables, mejoras en eficiencia, reduccién de
emisiones y remocion de CO,.
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°"""q as trayectorias dependen de las decisiones y acciones en el corto plazo

Conditions that enable

individual and collective actions

* Inclusive governance
¢ Diverse knowledges and values
* Finance and innovation

* |ntegration across sectors
and time scales

* Ecosystem stewardship

* Synergies between climate
and development actions

¢ Behawvioural change supported
by policy, infrastructure and
socio-cultural factors

Governments
20,
-

socety sector

Conditions that constrain
ndividua! and collective actions

* Poverty, inequity and injustice

* Economic, institutional, social
and capacity barriers

* Siloed responses

* Lack of finance, and barriers
to finance and technology

* Tradeoffs with SDGs

There is a rapidly narrowing window of opportunity
to enable climate resilient development

Multiple interacting choices and actions can shift
development pathways towards sustainability

e

development pathways
T
NN I
V(NN

Transformation
Low climate risk
Equity and justice
SDG achievement

High emissions
Entrenched systems
Adaptation limits
Maladaptation
u 7

§

v

IPCC ARG

2030

Estamos a tiempo para asegurar un
futuro habitable y sostenible para
todos

Las decisiones de gobiernos, sector
privado vy sociedad civil pueden
promover la transicion.

Habria beneficios de integrar acciones
climaticas ambiciosas con politicas
macroeconomicas:

v Recuperaciéon econdmica baja en
emisiones

v" Proteccidn social en la transicidn

v" Acceso a financiamiento,
tecnologia, capacity-building vy
soporte coordinado.
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e crecera en el corto plazo (2021-2040) por las emisiones acumuladas

* Entodas las regiones del mundo se proyectan incrementos en eventos climaticos con riesgos para los ecosistemas y los
humanos. Los mas relevantes, a 1.5°C son:

v' Mas intensidad y frecuencia en temperaturas cdlidas y condiciones peligrosas de calor-humedad con mayor
morbilidad, mortalidad y pérdidas de productividad.

v' Mayor frecuencia de olas de calor marinas con la consecuente pérdida de biodiversidad en los océanos,
incluyendo eventos de mortalidad masiva.

v' Hay riesgos de pérdida de biodiversidad en los ecosistemas terrestres y marinos, especialmente en el Artico y en
los arrecifes de corales.

AN

Lluvias mas frecuentes y mas intensas asociadas a inundaciones en muchas regiones incluyendo las costeras y las
montanosas, incremento de ciclones tropicales y velocidad de los vientos.

Altos riesgos de escasez de agua, incendios y degradacion del suelo congelado.
Aumento en el nivel del mar y en la magnitud de los eventos ocednicos con incidencia en costas.

Dafos a la salud asociados a riesgos por alimentacién, agua y vectores, mas ansiedad y estrés.

<N X X

La interaccion entre sequias, inundaciones y faltas de productividad resultara en riesgos a la salud y a la
alimentacion, especialmente en las regiones tropicales.
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Ante esta complejay adversa perspectiva, ¢qué se puede hacer?

Se necesitan acciones de adaptacion y mitigacion transversales que:
v" involucran a diversos sectores y regiones
v’ priorizan la equidad y la justicia climatica
v’ estan basadas en derechos, justicia social e inclusién

Pues llevan a resultados mas sostenibles, reducen los trade-offs, promueven el cambio transformativo y avanzan el
desarrollo de la resiliencia climatica.

* Las regiones y las personas con restricciones en el desarrollo son altamente vulnerables a los riesgos de cambio
climatico.
v' Se recomiendan politicas redistributivas entre sectores y regiones que protegen a la poblacién mas vulnerable.
v’ Existen beneficios del acceso a educacidn, alimentacion, combate a la pobreza, igualdad de género y energia.

v' Se necesita una participacion significativa y planeacion incluyente informada por valores culturales, locales,
originarios y también por conocimiento cientifico para atender los rezagos en adaptacion y la mala adaptacion.
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Ante esta complejay adversa perspectiva, ¢qué se puede hacer?

* Se necesitan transiciones rapidas y ambiciosas en todos los sectores en y todos los sistemas para lograr reducciones
en emisiones con las que se pueda asegurar un futuro sostenible para todos.

» Estas transiciones involucran una escalada importante del portafolio de opciones de mitigacion y adaptacion.

* Ya existen opciones de mitigacion y adaptacidn que son factibles, efectivas y de bajo costo con algunas diferencias
entre sistemas y regiones.

v’ Las alternativas de mitigacién que cuestan 100 délares por tCO, equivalente o menos podrian reducir las
emisiones para el 2030 a la mitad del nivel de 2019 (mas de la mitad del potencial vendria de aquellas opciones
que cuestan menos de 20 délares por tCO, eq.

* Las iniciativas inducidas por la demanda y una nueva proveeduria de servicios pueden reducir las emisiones globales
de GEIl del 40 al 70% hacia 2050, en comparacién con escenarios base.
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Existen multiples oportunidades para escalar las acciones climaticas

a) Feasibility of climate responses and adaptation, and potential of mitigation options in the near-term

EMNERGY SUPPLY

2
[
o
.
-
—_
—
=
=
(=1
=
L

Climate responses and
adaptation options

Enmergy reliabality (2.0.
diversitication, access, 5.t;tiliql

Resilient power systems

Improve water use efficiency

Efficient livestock systems

Improwved cropland manacgement

Water use sffidency and water
FESOUFCE Management

Biodiversity management and
ECOSYSTEM Conmectivity
Agrafonestry

Sustainable aquaculture and fisheries
Forest-based adaptation

Integrated coastal 2one managemsent
Coastal defence and hardening

Feasibility lavel and
with mitigation

Il High [ Medium

Insuffickent evidence

up o 1.3{“':

Pestent|ad
feasibili
mﬁw

synergies

Lo

mitigation

SESESAET

Confidence level in potential feasibility
and in synergies with mitigation

s*= High

¢

- gptions costing 100 LSD &0y ar
less ciould Fedboe gLl arplssions b
a# {emst kalf of the 2019 lewel I:-._. r-:-;?-:

Mitigation options  potential contribution 1o

Sodar

Wind

Reduce methane from coal, ol and gas
Bioelectricity {includes BECCS)
Geothermal and hydropower
Muclear

Fossdl Carbon Capture and Storage (CC5)

Reduce conversion of natural ecosysterns

Caron sequestration in agriculture

Ecosystem restoration,
afforesta . reforestation

Shift to sustainable healthy diets
Improsed sustainable forest management
Reduce methane and N0 in agriculture
Heduce food loss and food wasie

#+ Medium = Low

net emission reduction, 2030
1 F i g

Met lifetime cost of options:
I Costs are lower than the reference [ 50-100 (USD per t00y-eq)
B 0-20 {USD per tC0v-eq)

I 2050 (USD per 1002

I 100200 (USD per tC0:-eq)

B cost nat allocated due ta high
variability or lack of data

ﬁ:l bl Ly

5T
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Existen multiples oportunidades para escalar las acciones climaticas

e QpytiORES COSEING 100 USD ¢00,-2q or
less could rediice global emissions by

C"mate r md Eg\n’gl_ § at least half of the 2019 {evel by ?df(_:
8% Mitigation options  potential contributi
ada options g'g 2 g%’ ‘9 et emission reduction, 2030 & GICO-2y

— — B, | ) 3 4 5
oW " = 2

z — Efficient buildings  IEEG_—_———

gD 1 >

pG S N n [_-_” Fuel efficient vehicles I

4 Sustainable land use and urban planning n - Electric vehicles  m——8

< a Green infrastructure and Efficient "gh"?,% appiiance: _

- ecosystem senices STl Sippnant

Ea b Public transport and bicycling I

W= Biofuels for transport NN

g Efficient shipping and aviation I

— -

- Enhanced health services Avold demand for energy services IR

< e.q. WASH, nutrition and diets n

b leg ) - Onsite renewables 1N

§ E Risk spreading and sharing n [ ._':i|J E Fuel switching  IEEEEGEGEG_————

T Cg) Social safety nets n [ ;*_.;;l] ; Reduce emission of fluorinated gas I

S Chmate services, including n — g Energy efficiency I

- Early Wamning Systems < Material efficiency .

5 : : >

E b Disaster risk management ﬂ _ = Reduce ;nfelh ar;e 'mtm f——

o Human migration n | :-"':ﬂ 2 ; S

o - =4 Construction materials substitution IS

Planned relocation and resettiement - IR R =2 Enhanced recycling I
Livelihood diversification Carbon capture with
n- utilisation (CCU) and CCS =

Feasibility level and synergies Confidence level in potential feasibility Net lifetime cost of options:

with mitigation and I synergies with mitigation B Costs are lower than the reference [} 50-100 (USD per tC0;eq)
B High BN Medium I Low ese High e Medium * Low B 0-20 (USD per tC0s-eq) B 100-200 {USD per tCOxeq)

Insufficent evidence B 20-50 (USD per 1€0,-2q) B Cost not allocated due to high

variability or lack of data
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Se necesitan transiciones mayores en el sistema de energia

e Las reducciones rapidas y profundas de emisiones GEIl requieren transiciones mayores del sistema de energia. Los
sistemas Net Zero de CO, en energia requieren:

v" Una reduccién sustancial del uso de combustibles fosiles, un uso minimo de combustibles fésiles sin abatimiento,
promover la captura y almacenamiento (CCS) en la mayoria de los sistemas fésiles, sistemas eléctricos que no
generan CO, neto, electrificacion generalizada, energia alternativa cuando se necesite, conservacién y eficiencia,
mayor integracion en el sistema.

v Grandes contribuciones a la reduccién de emisiones pueden venir de opciones que cuestan menos de 20 délares
por tCO, eq, incluyendo energia solar y edlica, mejoras en eficiencia y reducciones de metano (de la mineria,
petrdleo y gas, y residuos).

v" Muchas de las alternativas son técnicamente viables y estan respaldadas por el publico.
v' Mantener sistemas intensivos puede ser, en muchas regiones y sectores, mas caro que transitar.

* El cambio climatico y los eventos extremos afectaran los sistemas de energia incluyendo la produccion hidroeléctrica,
los rendimientos de bioenergia, las eficiencias de las plantas térmicas y las demandas de calefaccidon y enfriamiento.

v’ La diversificacidn en la generacion, el almacenamiento y las mejoras en eficiencia pueden reducir la vulnerabilidad
al cambio climatico, especialmente en entornos rurales.
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Muchas industrias seran afectadas por los eventos extremos asociados

* Hay diversas opciones para reducir las emisiones industriales que difieren por tipo de industria.

e Reducir las emisiones implica acciones coordinadas a lo largo de las cadenas de valor para promover todas las opciones
de mitigacion incluyendo:

v la gestién de la demanda

v’ la eficiencia de energia y materiales

v' los flujos circulares de material

v' la incorporacion de tecnologias de abatimiento

v’ los cambios transformacionales en los procesos de produccion.

* Las acciones para reducir las emisiones industriales pueden implicar cambiar la locacion de algunas industrias
intensivas en emisiones y la organizacion de cadenas de valor, con efectos distributivos en el empleo y la estructura
econdmica.

* Muchos sectores industriales y de servicios van a estar afectados por el cambio climatico a través de las disrupciones
de proveeduria y operativas y necesitaran esfuerzos de adaptacion.
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¢ Qué implica esto en terminos de la
transicion energética?



El New Energy Outlook (NEO) es el analisis de escenarios a largo plazo de BNEF sobre el futuro de la economia

energética hasta el 2050. Se plantean 2 escenarios:

Escenario de Transicion Econdmica (Economic Transition Scenario ETS)

21
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