Observatorio
Ciudadano de
la Energia A.C

El Codigo de Red

Hector Beltran

/

Ciudad de México, 2023



Instrumentos tecnic
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determina el requisito de * Los Protocolos son una
adquisicion de Potencia herramienta para el
(MW) de las Entidades CENACE de uso
Responsables de Carga extraordinario para evitar
(Suministradores) para racionamientos de
abastecer los activos que energia.

representan. * Se han aplicado en BCA
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vuelto lo cotidiano”

“Regular los Contratos de
Cobertura”
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Protocolos por

. . Emergencia
Requisito minimo para
la adquisiciéon de (Preventivo y
Potencia Correctivo)

Planeacion

Operacién

Interconexion

Conexion

Red Eléctrica Inteligente
Sistemas Eléctricamente
Aislados

“Nivel adecuado de
Confiabilidad”

Abril 2016
Diciembre 2021*

https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo
=5432507&fecha=08/04/2016#gsc.tab=0

Cédigo de Red 1.0/2.0

(Recoge lo ya
realizado por la CFE)

* Las subastas por
confiabilidad  son un
complemento a los

Protocolos y a las
Subastas de Mediano y
Largo Plazo.

* Requieren la autorizacion

de la CRE.

“Siguieron la misma suerte
que las otras Subastas”

Julio 2018

https://www.cenace.gob.mx/Docs/SubastasCon

fiabilidad/01.%620ACUERDO%20Num.%20A-
020-2018%20-%2012jul2018.pdf

esarrollados por la CRE

e la LIE (2014) la CRE inicio el desarrollo de los siguientes
eria de Confiabilidad:

+ NOM-001-CRE/SCFI-
/g}‘ 2019 (Sistemas de
' Medicién de Energia

Eléctrica)

NOM-017-CRE-2019 (Variables
para el calculo de la ELQC)

PROY-NOM-018-CRE-2020
(Instalaciones RNT y RGD)

Especificaciones técnicas para
la interconexiéon y conexion
(propuestas por el CENACE)

Comité Consultivo
Nacional de
Normalizacién
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cQue es el Codigo de

Documento que establece los requerimientos técnicos minimos para el desarrollo
eficiente de los procesosde planeacion, medicion, Control Operativo, Control
Fisico, acceso y uso de la infraestructura eléctrica del SISTEMA ELECTRICO
NACIONAL (S

€4 N\

CRE

Su_primera version (CdR 1.0) fue publicada por la Comision Reguladora de
nergia (CRE) a través de la resolucion RES/151/2016, con base en las
atribuciones senaladas en el articulo 12, fraccion XXXVII de la Ley de la Industria
Eléctrica (LIE) y publicado en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 08 de
abril de 2016.

Posteriormente, fue actualizado (CdR 2.0) y esta nueva version fue publicada en el DOF
el pasado 31 de diciembre de 2021 mediante la resolucion RES/550/2021 y su entrada
en vigor fue a partir del dia siguiente (enero 2022)

iodo de mas de 7 anos han transcurrido muchas cosas:

Nueva regulacion (GD, Manual TIC, Manual Medicion)

* En la aplicacion del CdR se identificaron areas de oportunidad en la redaccion del
documento (CENACE, Generadores, CFE, CRE)

« Cambio de politica energética a nivel nacional
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* (Capacidad Instalada:

=~ 82 GW!
e Generacion:
=~ 317 TWh!
* Demanda maxima integrada:
=~ 45 GWh/h!
e Poblacién:
= 126 millones?
e Lineas de Transmision: gan
108 018 km?
e Lineas de Distribucion: E
838 831 km?

Sistema Interconectado Nacional (SIN)

Sistema Baja California Sur (SBCS)

Sistema Baja California (SBC)



Cédigo de Red

Eficiencia Calidad Confiabilidad Continuidad Seguridad Sustentabilidad

Publicacién en el DOF: 08/04/2016 Publicacién en el DOF: 31/12/2021
Entrada en vigor: 09/04/2016 Entrada en vigor: 01/01/2022

L e e e e e

Disposiciones Administrativas de Cardcter General que contienen los criterios de eficiencia, calidad, confiabilidad,
continuidad, seguridad y sustentabilidad del Sistema Eléctrico Nacional: Cédigo de Red.
http://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5639920&fecha=31/12/2021
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5 7
C4digo de Red 1.0 S \_‘O’_ Cédigo de Red 2.0
1, (N

Cdodigo de Red 2.0

Disposiciones Administrativas de caracter general que contienen los criterios de eficiencia, calidad, confiabilidad,
continuidad, seguridad y sustentabilidad del Sistema Eléctrico Nacional: Cédigo de Red, conforme dispone el articulo 12,
fraccion XXXVII de la Ley de la Industria Eléctrica.
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5432507&fecha=08/04/2016
http://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5432509&fecha=08/04/2016

Cdodigo de Red 1.0
(Abrogado)
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Cddigo de Red

Planeacion Control Operativo Control Fisico Acceso Uso

—I CENACE I —I Transportista I

Criterio OP - 4. Las Centrales Eléctricas, los Centros de
Carga, el Transportista, y el Distribuidor estan
obligados a ejercer el Control Fisico de sus
instalaciones correspondientes del SEN conforme a las .
instrucciones que dicte el CENACE en el ejercicio del w \ J
Control Operativo del SEN... (Cédigo de Red 2.0)) _I Centrales Eléctricas I oy . ~
> 4
XV. Control Operativo del Sistema Eléctrico Nacional: \ \j;@
La emision de instrucciones relativas a: \ ;ﬁ
a) La asignacién y despacho de las Centrales Eléctricas _I Centros de Carga I '\,ﬁ\
y de la Demanda Controlable;

b) La operacién de la Red Nacional de Transmisién que
corresponda al Mereado Eléctrico Mayorista, y

Distribuidor I

“Nivel adecuado de
Confiabilidad”

Control Fisico. El conjunto de acciones realizadas que Y  Usuarios del SEN
modifican el estado de los Elementos que conforman el

SEN o la ejecucidén de maniobras que requieren realizar

los Usuarios del SEN en sus Elementos por instruccion

del CENACE relativas al Control Operativo del SEN.

(Cédigo de Red 2.0)




ASPECTOS QUE S| REGULA EL

CODIGO DE RED v Metpdqlo_gla gue deben obs.e’rvar el CENACEYy
el Distribuidor en la elaboracion de los
Programas de Ampliaciony Modernizacion.

% Metodologia Tarifaria

v' Criterios de Operacién y Planeacion del

% Procesos administrativos para la
Sistema Eléctrico Nacional.

conexion e interconexién

% Especificaciones técnicas (por ejemplo,
el disefio de protecciones)

v" Requerimientos técnicos obligatorios para
los integrantes de la industria eléctrica
conectados o interconectados a la red de
media y alta tension.

% Requerimientos técnicos obligatorios para los
integrantes de la industria eléctrica conectados o
interconectados a la red de Baja Tension

% Proceso de inclusion de la opinion de la industria eléctrica en la
elaboracion del Programa de Desarrollo del Sistema Eléctrico
Nacional (PRODESEN)

_—~ “ElCodigo de Red es unaregulacion de
desempeiio y no de diseno” repEcTos aUE NG

REGULA EL CODIGO DE RED




¢Me aplica el Codigo de Red?
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Aplicacion del Codigo de Red

A.1.2 Alcance y aplicacion

El Cédigo de Red establece los requerimientos técnicos-operativos minimos gue estan obligados a
cumplir los Usuarios del SEN, entendiéendose estos, como aguellos que llevan a cabo actividades de
consumo, transporte, distribucién o generacion de energia eléctrica, Control Operativo o Fisico,
Suministro Eléctrico o comercializacion de energia eléctrica. En virtud de lo anterior, los Usuarios del
SEN corresponderan, de manera enunciativa mas no limitativa, a los siguientes:

a. Centro Macional de Control de Energia (CENACE),
bb. Transportistas,
c. Distribuidores,

d. Centrales Eléctricas,

e. Centros de Carga,

f. Generadores,

g. Suministradores,

h. Usuarios Calificados Participantes del Mercado,

Comercializadores no Suministradores, v

j. Contratistas.




Aplicacion del Codigo de Red

La aplicacion del Codigo de Red se determina bajo la Iogica de la estructura
del mismo documento:

D'égazrc;?ezes CdR = Disposiciones Generales +
Disposiciones Operativas (Manuales
Regulatorios + Procedimientos)
Manuales -
REQUisbolles Disposiciones Reglas del Mercado = Bases del
Operativas Mercado + Disposiciones Operativas

Procedimientos (Manuales de Practicas del Mercado)



Aplicacion del Codigo de Red

La aplicacion del Codigo de Red se determina bajo la Iogica de la estructura
del mismo documento:

Criterios Generales

lSpEsRIIes Criterios P - Planeacion
Generales A -
Criterios OP - Operacion
Criterios INTE - Interconexion
Manuales Criterios CONE - Conexion
Regulatorios - o R
Disposiciones Criterios REI - Red Eléctrica
Operativas Inteligente
Procedimientos Criterios SEA - Sistemas

Electricamente Aislados



Aplicacion del Codigo de Red

La aplicacion del Codigo de Red se determina bajo la Iogica de la estructura
del mismo documento:

Disposiciones Manuales Regulatorios
Generales Planeacion
Estados Operativos
Manuales Control y Operacion de |a
Regulatorios . . Generaciony DC
Disposiciones

Coordinacion Operativa
Requerimientos Interconexion
Requerimientos Conexion

Operativas
Procedimientos



Aplicacion del Codigo de Red

La aplicacion del Codigo de Red se determina bajo la Iogica de la estructura
del mismo documento:

| N Procedimientos Operativos
Disposiciones Acciones para el control de tension
Generales Administracidn de Licencias
Despacho de Generacion
Reduccion de Generacion por Confiabilidad

Manuales on
Regulatorios Restablecimiento
Disposiciones Comunicacion y Coordinacion Operativa
Operativas Coordinacion CENACE-T-S

|dentificacion de la Causas Raiz de Disturbios
Coordinacion CENACE -T - Central para el
control operativo y el control fisico

Procedimientos



¢Me aplica el Codigo de Red?
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Centrales Electricas



PRODESEN 2023 -

37

CUADRO Al.4 CAPACIDAD INSTALADA INTERCONECTADA DE LA CFE Y DEL RESTO DE LOS
PERMISIONARIOS (MW), SE EXCLUYEN CENTRALES EN PRUEBAS

TECNOLOGIA
Hidroelectrica
Geotermoeléctrica
Foloelectrica

Fotovoltaica

Bioenergia?

Suma limpia renovable
Nucleoelectrica
Cogeneracion Eficiente”
Suma limpia no renovable
Total capacidad de energia eléctrica limpia
Porcentaje

Ciclo Combinado

Térmica Convencional ¥
Turbogas#

Combustion Interna
Carboeléctrica

TOTAL

2019
12,612
899
6,050
3,646
375
23,582
1,608
1,710
3,318
26,900
34.3
30,402
11,831
2,960

891
5463

78,447

2020V
12,612
951
6,504
5149
378
25,594
1,608
2,305
3,913
29,506
35.5
31,948
11,809
3,545
850
5,463
83,121

20219
12,614
976
6,977
5,955
378
26,899
1,608
2,305
3,913
30,812
35.8
33,640
1,793
3744

701
5463

86,153

20227
12,613
976
6,921
6,535
408
27,453
1,608
2,308
3,916
31,369
36.0
34,413
11,343
3,815

728
5,463

87,130



;Que requerimientos me aplican del CdR?

"Central Eléctrica Asincrona. Es la unidad o conjunto de unidades que genera energia
electrica, que estan interconectadas asincronamente a la Red Eléctrica, o que estdn

interconectadas mediante electronica de potencia.”

Depende...
* Capacidad (MW)
e Ubicacion (SIN, SBC, SBCS)

.

* Regimen requlatorio (LSPEE, LIE)

* "“Instante” de la definicion de infraestructura de

interconexion



Aplicacion del Codigo de Red

El Codigo de Red es un documento que impone diversas obligaciones a las Centrales Asincronas. Por la
extension y el nUmero de requerimientos aplicables a las Centrales Eléctricas es conveniente considerar la

aplicacion del Codigo de Red de forma sistematica con las siguientes categorias:

e Planeacion (Criterios P + Manual Regulatorio de Planeacion del SEN)

e Operacion (Criterios OP + Manual Regulatorio de Coordinacion Operativa + Procedimientos
Operativos)

e Interconexion (Criterios INTE + Manual Regulatorio de Requerimientos Técnicos para la
Interconexion de Centrales Electricas al SEN + Manual de Interconexion y Conexion¥)

o Ciberseguridad (Criterios REI + Manual TIC¥%)



Requerimientos de Planeacion

Por muchos anos la planeacion fue una tarea centralizada que realizaba la CFE (Subdireccion de
Programacion). En el nuevo marco de la LIE la SENER encabeza la planeacion del SEN autorizando el
PRODESEN y demas programas. En este proceso también participa el CENACE, la CFE y la CRE. El CdR

(2021) plantea que:

"Criterio P - 37. Para la planeacion de infraestructura de la RNT, el

Distribuidor, el Transportista y los Participantes del Mercado deberdn

proporcionar la informacion que el CENACE requiera sobre la
infraestructura de las Subestaciones Eléctricas de la RNT, RGD del MEM, de

los Centros de Carga y Centrales Eléctricas, y en caso de ser necesario, de

las Redes Particulares.”



Requerimientos de Planeacion

DIARIO OFICTAL Viernes 31 de diciembre de 2021

2.11.1 Central Eléctrica

Todas las Centrales Eléctricas representadas por un Generador en el SEN deberan proporcionar, en julio
de cada ano, al CENACE vy a la SENER la siguiente informacion no limitativa:

L .

- ©o a o

Descripciones funcionales y tecnologia de sus Unidades de Central Eléctrica.
Curvas de eficiencia en funcion de la carga y curvas entrada-salida.

Costos de Operacion y Mantenimiento, fijos y variables.

Capacidades de operacion (maxima y minima) y REestricciones operativas.
Programas de mantenimiento para los siguientes tres anos.

indices de Disponibilidad.

Caracteristicas de disefio especificadas en el Manual Regulatorio de Requerimientos T&cnicos para
la Interconexion de Centrales Eléctricas al Sistema Eléctrico Nacional.

Estadisticas operativas, horarias, mensuales y anuales, de los dltimos cinco afios o en su defecto por
tener menos de cinco afos de vida, de los Ultimos afios en operacion.

Caracteristicas y capacidades de arranque/paro y rampas por Unidad de Central Eléctrica en las
formas que establezca el CENACE.

Numero de Salidas por falla y el tiempo de indisponibilidad en cada Salida
Tasas de Salidas Forzadas (TSF)

Existe una obligacion de
entrega anual de

informacion



Requerimientos de Operacion

En el aspecto de operacion es en donde mas requerimientos existen para las Centrales Eléctricas. Para

analizar estos requerimientos los podemos incluir en las siguientes categorias:

* Cumplimiento de instrucciones operativas y de despacho del CENACE
* Comunicaciony coordinacion operativa
* Administracion de salidas y licencias

* Entrega deinformaciony seguimiento de procedimientos operativos

Resaltemos aquellos requerimientos que en particular involucran a las Centrales Asincronas...



Requerimientos de Operacion

Participacion en el Control Primario ante baja frecuencia. Desde la primera version del CdR este fue un tema que
generd mucha discusion porque la obligacion de participar en la inyeccidon de potencia activa en condiciones de baja
frecuencia puede llevarnos a soluciones del tipo:

* Instalacidn obligatoria de sistemas de almacenamiento de energia (e.g. Baterias)
» Operacion con “curtailment” permanente = Operacion con capacidad por debajo de la capacidad de referencia

Criterio OP - 25. Para preservar la confiabilidad del SEN, todas
las Unidades de Central Eléctrica (Sincronas y Asincronas)
interconectadas al SEN deben participar obligatoriamente
cuando se encuentren inyectando potencia activa al SEN, en el
Control Primario y la respuesta de sus controles de
conformidad con el Manual Regulatorio de Requerimientos

Técnicos para la Interconexidn de Centrales Eléctricas al SEN.



Requerimientos de Operacion

El Codigo de Red establece nuevas condiciones para la asignacion de Unidades de Central Eléctrica fuera de mérito
(“must run”)’:

Criterio OP - 122. Para la definicion de las Unidades de Central Eléctrica con asignacion y despacho fuera
de mérito para mantener la Confiabilidad, es necesario tomar en cuenta, entre otras, las siguientes

disposiciones:

a. Las Unidades de Centrales Eléctricas con asignhacion y despacho fuera de mérito para mantener la
Confiabilidad, deben estar justificadas por estudios eléctricos realizados por el CENACE o asociados
a diferencias entre los prondsticos de oferta de compra de los Suministradores (Suministrador
Basico, primordialmente) y el prondstico de demanda por Confiabilidad del CENACE.

b. Técnicamente deben estar justificados los minimos operativos de generacion de las Unidades de
Central Electrica para mantener la Confiabilidad, considerando las implicaciones econémicas.

c. De contarse con diferentes opciones de generacion en la misma zona o region eléctrica, se debera
considerar prioritariamente la confiabilidad de la tecnologia utilizada y el menor costo de adquisicion.

d. Aquellas Unidades de Central Eléctrica que por el modelo de optimizacion del Mercado de Dia en
Adelanto deben ser consideradas para control de tension, flujos o estabilidad, es decir para
Confiabilidad del SEN.




Requerimientos de Operacion

La asignacion de Unidades fuera de mérito también es mencionada en las Bases del Mercado (Base 10. Operacion del
Mercado de Energia de Corto Plazo):

10.2 Asignacion de Unidades de Central Eléctrica para Confiabilidad
10.21 Aspectos generales

(a) En la optimizacién del Mercado del Dia en Adelanto se toman decisiones de asignacion de
Unidades de Central Eléctrica. Estas decisiones dan lugar a la Asignacion de Unidades de
Central Eléctrica en el Mercado del Dia en Adelanto.

(b) A través de la Asignacién de Unidades de Central Eléctrica para Confiabilidad, se
asignaran Unidades de Central Eléctrica adicionales a las que se determinaron en la
Asignacion de Unidades de Central Eléctrica en el Mercado del Dia en Adelanto, como
sea necesario para producir una solucién factible en el modelo de despacho econdmico.

(g) Las Asignaciones de Unidades de Central Eléctrica para Confiabilidad no se realizaran
con un objetivo de reducir costos de operacion del sistema.

10.2.2 Asignacién Suplementaria de Unidades de Central Eléctrica para Confiabilidad

(a) La Asignacion Suplementaria de Unidades de Central Eléctrica para Confiabilidad se
realizara después de la Asignacién de Unidades de Central Eléctrica en el Mercado del
Dia en Adelanto.



Requerimientos de Operacion

Procedimiento de reduccion de generacion por confiabilidad

El SEN requiere mantener un balance carga-generacion en todo momento. La condicion de este balance se
refleja principalmente en la frecuencia, en este procedimiento se busca reducir la inyeccion de energia al
SENy es aplicable en condiciones de Alerta y/o Emergencia.

DIARIO OFICIAL Viemes 31 de diciembre de 2021

PROCEDIMIENTO DE REDUCCION DE GENERACION POR CONFIABILIDAD
l. Objetivo

Establecer los lineamientos y criterios operativos para reducir generacion de manera coordinada,
ordenada, segura y confiable, ante la ocurrencia, de manera enunciativa mas no limitativa, de una
contingencia o Disturbio en el SEN o condiciones que lleven a cualquiera de los Sistemas Interconectados del
SEN a Estados Operativos de Alerta o Emergencia, con la finalidad de mitigar estos Estados Operativos o

retornar a la brevedad al Estado Operativo Normal.



Requerimientos de Operacion

Procedimiento de reduccion de generacion por confiabilidad

Orden de reduccion de generacion

CdR 1.0 CdR 2.0

Determinacién del monto de generacién | Determinacion del monto de generacion a disminuir
a disminuir
1. Generacidon en periodo de pruebas de puesta en servicio
(independientemente del tipo de tecnologia).
2. Generacion intermitente despachable.

1. Generacion hidroeléctrica. o T ,
3. Generacion hidroeléctrica despachable, sin afectar control de

2. Generacion térmica de acuerdo a su costo. _ _ o
niveles o necesidad de gasto ecologico.

3. Generacion Firme no despachable ., L _ . .

o 4. Generacion térmica, considerando su limite minimo de
(Geotérmica, Nuclear). »
o ) regulacion.
Generacion intermitente. . . ,
N o 5. Generacion hidroeléctrica no despachable, sin afectar control
5. Generacion legada (de autoabastecimiento).

de niveles o necesidad de gasto ecoldgico.
6. Generacion de Contratos de Interconexion Legados.

7. Generacion Firme no despachable (Geotérmica y Nuclear).

Estos NO son
criterios de
despacho
economico

Estas NO son
acciones que se
realizan en Estado
Operativo Normal



Requerimientos de Interconexion

Los requerimientos de interconexion deben ser entendidos como las condiciones de acceso de las Centrales Eléctricas

al SEN. Para determinar la exigibilidad de los requerimientos técnicos de Interconexion es necesario determinar en

primer el régimen regulatorio en el que la Central Eléctrica se encuentra operando:

Régimen Regulatorio

Aplicabilidad

Centrales Eléctricas con Contrato de Interconexion Legado

(Régimen LSPEE)

Para centrales solares y fotovoltaicas aplican las Reglas Generales de

Interconexion al

Sistema

Eléctrico Nacional

para generadores o]

permisionarios con fuentes renovables o cogeneracion eficiente (REGISEN)

de acuerdo con la clausula SEPTIMA del CIL. (Los que ya estaban operando

cuando se publico el CdR 1.0 NO les aplica estos requerimientos)

Aplican requerimientos técnicos de interconexion del CdR (version 2016).

Los que no tenian definida su infraestructura de interconexion

definida al momento de publicacion del CdR 1.0 Si les aplican estos

requerimientos




Requerimientos de Interconexion

Régimen Regulatorio

Aplicabilidad

Centrales Eléctricas con Contrato de Interconexion de Acceso Abierto y

no indebidamente discriminatorio (Régimen LIE)

Aplican requerimientos técnicos de interconexion del CdR (versidn 2016).
Definicion de infraestructura de interconexion de manera posterior al

CdR 1.0

Aplican requerimientos técnicos de interconexion del CdR (versidn 2021).
Definicion de infraestructura de interconexion de manera posterior al

CdR 2.0

Estos requerimientos comenzaran a ser exigibles hasta 18 meses

posteriores a la publicacion del CdR (versidn 2021). TRANSITORIO




Requerimientos de Interconexion

MANUAL REGULATORIO DE REQUERIMIENTOS TECNICOS PARA LA INTERCONEXION DE
CENTRALES ELECTRICAS AL SISTEMA ELECTRICO NACIONAL

l. Objetivo

El presente Manual Regulatorio tiene como objetivo definir los requerimientos técnicos para la
Interconexion de las Centrales Eléctricas al SEN, manteniendo en todo momento la eficiencia, Calidad,
Confiabilidad, Continuidad, seguridad y sustentabilidad del SEN, asi como garantizar condiciones justas de
competencia en el MEM.

Il. Alcance y aplicacion

Los requerimientos del presente Manual Regulatorio son de aplicacién para todas las Centrales Eléctricas
que pretendan la Interconexidén al SEN o que ya se encuentren interconectados a él y requieran realizar una
modificacién técnica.

Las Centrales Eléctricas que, a la fecha de la publicacion en el DOF del presente Coédigo de Red, que
tengan Contrato de Interconexidén sin estar en Operacién Comercial o no hayan iniciado su proceso de
Declaracion de Entrada en Operaciéon Comercial con el CENACE tendran un plazo de 18 meses para la
aplicacién del presente Manual Regulatorio.

La Central Eléctrica de tipo A, que se define en el punto 1.1 de este Manual Regulatorio, debe cumplir con
los requerimientos de las Disposiciones vigentes en la materia de Centrales Electricas con capacidad menor a
0.5 MW. Por lo tanto, los requerimientos de este Manual Regulatorio son de obligacion para las Centrales
Eléctricas de tipo B, C y D.
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Requerimientos de Interconexion

Capitulo 1. Tipos de Centrales Eléctricas

1.1 Clasificacion de las Centrales Eléctricas

La Central Eléctrica debe cumplir los requerimientos segun su Capacidad Instalada Neta de conformidad
con las categorias mostradas en la Tabla 1.1.

Sistema C'entr_al Central Eléctrica PR Central Eléctrica
. Eléctrica . Central Eléctrica tipo C .
interconectado tino A tipo B tipo D _
'po Capacidad Instalada Neta: Capacidad que
Sistema resulta de restar a la Capacidad Instalada de
Interconectado | P<05MW | 0.5MW <P <10MW | 10 MW <P <30 MW P > 30 MW una Central Eléctrica la capacidad dedicada
Nacional a usos propios y cualquier carga que
Slételh;a BGJa P<05MW | 05MW <P <5MW 5 MW < P < 20 MW P > 20 MW suministre de manera local, y que el
alifornia Solicitante declarara entregar en la Solicitud
gsﬁemg nga P<05MW | 0.5MW <P <3MW 3 MW < P < 10 MW P > 10 MW corresp.o.nldlente a la Red Nacional de
alifornia sur Transmision y a las Redes Generales de
Sistema Distribucion.
Interconectado P<05MW || 0O5MW<P<1MW 1MW <P <3 MW P >3 MW
Mulegé

Tabla 1.1: Clasificacién de una Central Eléctrica segun su Capacidad Instalada Neta.



Requerimientos de Interconexion (alta y baja frecuencia)
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| Primario de | 2.2.3. Respuesta ante
Jrecuencia = alta frecuencia I
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| baja frecuencis 2.2.2. Control I\ Tipo
Primario de \ B,CyD |
= frecuencia \
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Donde: o Centrales Eléctricas sincronas:
P, g es la potencia activa de referencia con la que P, es la capacidad maxima
se relaciona AP.
4P es el cambio en la salida de potencia activa de e Centrales Eléctricas asincronas:
la Central Elécmrica P,y es la sdlida de potencia activa real en el
[ es la frecuencia nominal (60 Hz) de la red, y momento de alcanzar el umbral de respuesta ante
Af es la desviacion de frec uencia de la red. bgia o dita frecuencia o la capacidad maxima,

segiin defina el CENACE.



Requerimientos de Interconexion

2.2.4 Respuesta ante baja frecuencia

La Central Electrica debe activar su control de la potencia activa en respuesta a una condicion de
baja frecuencia como se muestra en la Figura 2.2.2 A. Este control debe activarse a partir de que
exista una variacion negativa de frecuencia que sobrepase la insensibilidad propia del control
definida en la Tabla 222 A y 558 Hz para el SIN, SIBC, SIBCS y 59.7 Hz para el Sistema
Interconectado Mulegé, con una caracteristica de regulacion seleccionable enelrangode 3% a 8
%. El ajuste de la caracteristica de regulacion sera especificado dentro de dicho rango en el proceso
de Interconexion durante la Validacion de Requerimientos Técnicos y posterior a la Entrada en
Operacion Comercial cuando el CENACE lo solicite para garantizar la operacion confiable del
sistema interconectado donde se localiza la Central Eléctrica;

La Central Eléctrica debe proveer un incremento de potencia activa hasta su Capacidad Instalada
Neta. La entrega real de potencia activa dependera de las condiciones ambientales y operativas, en
particular ante limitaciones cerca de la Capacidad Instalada Neta ante baja frecuencia y la
disponibilidad en tiempo real de la fuente primaria de energia o a la Capacidad Instalada Neta de la
Central Eléctrica. La respuesta de potencia activa debe ser activada en menos de 2 segundos, en
caso de no ser técnicamente factible este tiempo debe ser razonablemente justificado;

Dado que la entrega real de potencia activa dependera de las condiciones ambientales y operativas,
en particular ante limitaciones cerca de la Capacidad Instalada Neta y la disponibilidad en tiempo
real de la fuente primaria de energia ante baja frecuencia, las Cenirales Eléctricas Asincronas
deberan participar en el Control Primario ante baja frecuencia entregando potencia activa en el
Punto de Interconexion en tanto las condiciones ambientales como operativas lo pemmitan,
entendiéndose como condicion ambiental aquella en que la generacion de energia es posible de
conformidad con la disponibilidad de la fuente primaria de energia, y entendiéndose como condicion
operativa, aquella en que este tipo de Centrales Eléctricas hayan recibido previamente una
instruccién por parte del CENACE de generar por debajo de su potencia de referencia; y

Condicion ambiental 2
disponibilidad de fuente primaria

Condicion operativa =  no
estén operando por debajo de su
potencia de referencia



Requerimientos de Interconexion

4.1.1 Respuesta ante fallas para Centrales Eléectricas tipo By C

= La zona establecida para que las CE asincronas tipo B, Cy D permanezcan interconectadas y en operacion
estable ante condiciones dindmicas o de falla se modifica en los puntos superiores (PA1 y PA2) pasando de

1.2V (pu)a 1.3V (pu) en el Coddigo de Red 2.0.

PA1 PA2
0.0,1.3) (0.2, 1.3)

ZONA B

ZONA A

FB1 PB2
g.ﬂ. 0.0) (0.4,00

o
L

T (seg)

Figura 4.1.1.B: Requerimiento de respuesta de las Centrales Eléctricas Asincronas tipo B y C (Zona A), ante
condiciones dinamicas o de falla (antes, durante y post falla).

PAT  PA2
0.0,1.3) (0.2.1.3)

ZONA B

ZONA A

P83
(0.35,0.0)

PB1 PB2
b.0,0.0) (0.25,0.0)

PES

(15,09)

PB5
(1.05,0.45)

ZONA B

PB4
(0.45,0.0)

.
L

T (seg)

Figura 4.2.1.B Requerimiento de respuesta de las Centrales Eléctricas Asincronas tipo D (Zona A), ante

condiciones dinamicas

o de falla (antes, durante y post falla).



Requerimientos de Ciberseguridad

Los requerimientos de ciberseguridad son los mas novedosos dentro del Codigo de Red. Desde su primera version
este aspecto se incluyd dentro de los Criterios Generales de “Red Eléctrica Inteligente”. Para este punto no se
desarrollé un Manual Regulatorio dentro del CdR, pero mas tarde aparecio el Manual de TIC como parte de las

Reglas del Mercado.

"Criterio REI - 3. Cada punto de medicion de Centrales Eléctricas y Centros
de Carga debe cumplir con los requerimientos establecidos en el Manual

de TIC.

El Manual de Requerimientos de Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones para el Sistema Eléctrico Nacional
y el Mercado Eléctrico Mayorista se publicd en el DOF en diciembre de 2017.



Requerimientos de Ciberseguridad

Criterio REI - 4. La medicién para el Control Operativo del SEN debe cumplir con los requerimientos de sincronizacion del reloj
establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-001-CRE/SCFI-2019 vigente en materia de sistemas de medicion de energia eléctrica o
la que la sustituya y en el Manual de TIC.

Criterio REI - 5. El registro ante el CENACE del esquema de medicion para Control Operativo se realizara siempre y cuando cumpla
satisfactoriamente con el Manual de TIC y la Norma Oficial Mexicana NOM-001-CRE/SCFI-2019 vigente en materia de sistemas de
medicion de energia eléctrica o la que la sustituya.

Criterio REI - 7. La seleccion de los medidores y transformadores de medida en los puntos de medicion se hard de conformidad con lo
establecido en la NOM-001-CRE/SCFI-2019 vigente o la que la sustituya, ademds de lo establecido en los Manuales Regulatorios de
Conexion e Interconexion.

Criterio REI - 8. Para garantizar la confiabilidad, exactitud y precision de los valores recibidos por el CENACE para los Participantes del
MEM, la transmision y presentacion de los valores medidos se hard con las caracteristicas establecidas en el Manual de TIC y la Norma
Oficial Mexicana NOM-001-CRE/SCFI-2019 en materia de sistemas de medicion de energia eléctrica. Asimismo, para la ciberseguridad,
se deberd observar, en su caso, la regulacion que para tal efecto emita la CRE.

Criterio REI - 11. Las verificaciones de los medidores y transformadores de medida se realizardn conforme a la NOM-001-CRE/SCFI-2019
vigente o la que la sustituya.



Requerimientos de Ciberseguridad

La postergacion de la Norma Oficial Mexicana es un
reto para la exigencia del cumplimiento de los

aspectos de Ciberseguridad para las Centrales

Eléctricas VIGESIMO SEXTO. Que la Secretaria de Economia y la Comisién
determinan que actualmente prevalece la imposibilidad fisica y
material en la capacidad para la evaluacion de la conformidad de la
NOM-001-CRE/SCFI-2019, ya que a la fecha si bien se cuenta con un
Laboratorio de Prueba y dos Unidades de Inspeccién acreditadas, estos
aun no han obtenido su aprobacion; por otra parte, no se cuenta con
algun Organismo de Certificacion acreditado y aprobado de

Considerando

ACUERDO Num. A/041/2022

COMISION REGULADORA DE ENERGIA

Punto de Acuerdo

ACUERDO DE LA COMISION REGULADORA DE ENERGIA POR EL QUE CUARTO. A partir del 1 de enero de 2025, Gnicamente deberdn
SE MODIFICAN LOS ARTICULOS TRANSITORIOS DE LA NORMA instalarse medidores y transformadores de medida que cumplan
OFICIAL MEXICANA NOM-001-CRE/SCFI-2019, SISTEMAS DE e prben o e——

MEDICION DE ENERGIA ELECTRICA-MEDIDORES o

TRANAFSIRMADORES 20 MEDIDA-ESPECIFICACIONES Los equipos que los Transportistas y Distribuidores acrediten haber
METROLOGICAS, METODOS DE PRUEBA Y PROCEDIMIENTO PARA adquirido previo a la fecha senalada en el pdrrafo anterior, podrdn
LA EVALUACION DE LA CONFORMIDAD 9 P o !

ser instalados y utilizados durante el periodo de vida util de estos
equipos, siempre y cuando mantengan las caracteristicas
metrolégicas con las que fueron adquiridos originalmente.



Requerimientos de Ciberseguridad

Aplicacion del Manual de TIC

Centrales Eléctricas

Contrato de Representante [.umpllmlentn del Manual de
Interconexion

En términos de los articulos Transitorios Décimo, vy

Decimo Segundo de la Ley de la Industria Electrn:a. MO se requiere.

1 LSPEE (AUT, COG, E, 1) CIL Generador de Intermediacion Los permisos se respetaran en sus términos, y los Se sujetan a lo establecido en
LSPEE (PIE) Contrato con CFE Generacion V instrumentos vinculados a los Contratos de sus contratos, por ejemplo,
Interconexion Legados se respetaran en los Anexo E
términos de la LSPEE hasta su conclusién.
En términos del articulo 17 de la LIE:
LIE Los permisionarios y sus representantes estan .
2 LIE {GEM G d Sl
¢ ) {Acceso Abierto) sneradar obligados al cumplimiento de las Reglas del =5 e
Mercado
. En términos del articulo 17 de la LIE:
Generador de Intermediacion L . . .
LSPEE + LIE . Los permisionarios y sus representantes estan 5l s reguiere
3 CIL v LIE y/o Generacion V, . _
(LUPC) obligados al cumplimiento de las Reglas del
v Generador
Mercado
Generador de Intermediacién En términos del articulo 17 de la LIE:
a LSPEE—* LIE CIL = LIE Jo Generacién V ! Los permisionarios y sus representantes estan Sl < requiers
(Total o Parcial) (Total o Parcial) V. obligados al cumplimiento de las Reglas del 9

—* Generador (Total o Parcial)

Mercado
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Comision Federal de Electricidad

Al

» CENACE

CENTRO NACIONAL DE
CONTROL DE ENERGIA

Control Operativo del SEN (LIE):

La asignacion y el despacho de las Centrales
Eléctricas y de la Demanda Controlable.

La operacion de la Red Nacional de Transmision
gue corresponda al Mercado Eléctrico Mayorista.
La operacion de las Redes Generales de
Distribucion que correspondan al Mercado
Eléctrica Mayorista.

Control Fisico del SEN (CdR):

El conjunto de acciones realizadas que modifican
el estado de los Elementos que conforman el SEN
o la ejecucion de maniobras que requieren
realizar los Usuarios del SEN en sus elementos por
instruccion del CENACE relativas al Control
Operativo del SEN.



Manual Regulatorio de Estados Operativos del SEN

Objetivo: el objetivo del presente Manual es definir los distintos Estados Operativos en los que puede incurrir el
SEN o parte del mismo, asi como las acciones y responsabilidades de los distintos Integrantes de la Industria
Eléctrica para mantener una condicion estable y reducir el impacto sobre el SEN cuando un disturbio provoque
una condicion operativa insegura en el mismo.

Reserva Operativa (RO) Reserva de Planeacion
Estado

SIN Otros SIN Otros
Normal >6 % >11% 213 % =15 %
Alerta 3% < RO < 6% 4%<R0O<11% 6%=<RP<13% RP<15%
Emergencia RO < 3% RO < 4% RO < 6% RP < 15%

/ Restaurativo



Reserva Operativa = Reserva Rodante + Reserva No Rodante

Reserva Operativa: Capacidad en MW de Centrales Eléctricas o Recursos de Demanda
Controlable para incrementar su generacion o consumo dentro de un lapso establecido, que
combina Reserva Rodante y Reserva No Rodante.

206.8 MW

Reserva Rodante: Capacidad en MW de Centrales Eléctricas 0 Recursos de Demanda
Controlable sincronizados a la red eléctrica para incrementar su generacion o reducir su
consumo dentro de un lapso establecido.

Reserva No Rodante: Capacidad en MW de Centrales Eléctricas 0 Recursos de Demanda
Controlable desconectados de la red eléctrica, que puedan sincronizar y entregar su potencia
disponible dentro de un lapso establecido.

600 MW

393.2 MW 206.8 MW - forman parte de la reserva

operativa del SEN.

RO = Reserva Rodante + Reserva No Rodante

206.8 MW - RR




Declaratorias del CENACE

W C EN AC E Direccion de Operacion y

PIINRRRAT a3 Planeacion del Sistema
CONTROR OF Saancia Subdireccion de Operacion

Ciudad de México, 24 de mayo de 2023

NOTA SIN23-0084

CONDICIONES OPERATIVAS DEL SIN

De las 00:54 horas del 24 de mayo de 2023, la Gerencia de Control Regional Oriental, del Sistema
/ Interconectado Nacional se declara en Estado Oserativo de Alerta en la Compuerta Zona Poza

Rica, por control de flujo PRD A3V80 PPT + PRD A3580 TUV para soportar la contingencia

sencilla mas severa, debido a indisponibilidad de Generacion en Laguna Verde U1 y U2.

https://www.cenace.gob.mx/Paginas/SIM/EstadoOperativoSEN.aspx

Estado
Operativo de
Alerta


https://www.cenace.gob.mx/Paginas/SIM/EstadoOperativoSEN.aspx

Declaratorias del CENACE

Planeacién del Sistema
Subdireccion de Operaciéon

N

e,

C EN AC E Direccién de Operacion y

Ciudad de México, 24 de octubre de 2023

Nota informativa SIN23-0222

NOTA INFORMATIVA SOBRE EL ESTADO OPERATIVO DEL
SISTEMA ELECTRICO NACIONAL

INICIO Estado

A partir de las 22:16 horas del 24 de octubre de 2023 se declara Estado Operativo de Emergencia :

en el Sistema Interconectado Nacional, por lo que el CENACE llevara a cabo las acciones Operqhvo de
operativas conducentes. Emergenciq

-00-

https://www.cenace.gob.mx/Paginas/SIM/EstadoOperativoSEN.aspx



https://www.cenace.gob.mx/Paginas/SIM/EstadoOperativoSEN.aspx

Manual Regulatorio de Coordinacidon Operativa

Esta dirigido al personal operativo de los Usuarios del SEN:

 Definir niveles operativos y establecer lineamientos para la comunicacion,
flujo de informacion, coordinacion e interaccion operativa de los usuarios

del SEN.

« Establecer los lineamientos que deben cumplir los responsables gque
intervengan _en la Operacion _del SEN para que esta se efectie con
criterios de eficiencia, Calidad, Confiabilidad, Continuidad, seguridad vy

sustentabilidad.




Manual Regulatorio de Coordinacidon Operativa

1. Responsabilidades:

« CENACE 4. Instrucciones de Despacho de Centrales Eléctricas

. Sistemas de informacién, comunicacion y control Y RDC

. Operadores e Central Eléctrica

» Transportista y Distribuidor * Instrucciones de despacho y generacion

« Recursos de Demanda Controlable * Instrucciones de despacho de carga (RDC)
2. Fronteras operativas de responsabilidad

 Personal autorizado 5. Administracion de Licencias

- Fronteras operativas * Tipos de Licencia

« Solicitud

3. Control de variables del SEN (tensién, frecuencia, » Coordinacion
flujos de potencia) * Personal autorizado a tomar Licencias

« Control de tension * Maniobras

« Control de frecuencia 6. Prevencidon y atencion de Disturbios

« Control de flujos de potencia » Control operativo y Control fisico

« Atencion de Disturbios



Participacion en el procedimiento de analisis
causa — raiz

PROCEDIMIENTO PARA LA IDENTIFICACION DE LA CAUSA RAIZ DE DISTURBIOS DE ALTA Y
MEDIA RELEVANCIA EN LA RNT Y LAS RGD QUE PERTENECEN AL MEM Y QUE OCASIONEN
INTERRUPCION DEL SUMINISTRO ELECTRICO

l. Objetivo

Definir el procedimiento para la identificacién de la Causa Raiz de Disturbios de alta o media
relevancia en la RNT o las RGD gue pertenecen al MEM que hayan provocado Interrupcion de
Suministro Eléctrico en un periodo mayor o igual de 5 minutos. Asimismo, establecer el proceso para
la implementacion de acciones correctivas vy preventivas por medio de un plan de accién que
coadyuUve a evitar su recurrencia y asignaclion de responsabllidades. Para ello, se obtendra como |
resultado final de este procedimiento un Informe lMNnal del Disturbio, elaborado por un Grupoc de
Trabajo conformado por las partes involucradas en el Disturbio, la CRE v el CENACE.

La designacion de las responsabilidades debe basarse en la Causa Raiz del Disturbio, la evolucion del
mismo y las contribuciones a la duraciéon de las interrupciones que se hayan derivado.

La adecuada aplicacion de este procedimiento estara a cargo de la CRE vy la administracion de su
herramienta informatica SRD estara a cargo del CENACE.



Participacion en el procedimiento de
analisis causa — raiz

3. Integracion y operacion del Grupo de Trabajo
El Grupo de Trabajo debe ser convocado por el CENACE. Este estara conformado por:
« CRE (invitado permanente).
« CENACE.
e Transportista (cuando haya estado involucrado en el Disturbio).
¢ Distribuidor (cuando haya estado involucrado en el Disturbio).
e Suministrador (cuando el Disturbio involucre uno o varios de sus representados).
e Usuarios Calificado Participante del MEM (cuando haya estado involucrado en el Disturbio).

e Generador (cuando el Disturbio involucre uno o varios de sus representados).



Participacion en el procedimiento de
analisis causa —raiz

El objetivo del Grupo de Trabajo es elaborar el Informe Final del Disturbio para lo cual, llevara a cabo,
entre otras, las funciones siguientes: sesionar las veces gue sean necesarias, por los medios que
determine el CENACE, para realizar el Analisis Causa Raiz, determinar las acciones correctivas y
preventivas, implementar el plan de accién para evitar su recurrencia y realizar la asignacion de
responsabilidades de la Interrupcién. El Grupo de Trabajo debera elaborar una minuta por cada
sesion y una minuta de cierre de sus actividades, mismas que deberan ser integradas en el Informe
Final del Disturbio.



Mega apagon en diciembre de 2020, por incendio y fallas en
subestacion, dicen expertos ajenos a CFE

“La falla fue debido a un incendio en esta zona (...) produce una descarga al tener contacto con la linea de transmision... y se

produce una descarga a tierra

Redaccion AN/ ES

05 Jul, 2021 19:03 g ’ f
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Centros de Carga



cQue requerimientos me aplican del CdR?

“"Centro Carga”: Instalaciones vy equipos que, en un sitio determinado, permiten que un
/ /

vario Final reciba el Suministro Electrico. Los Centros de Carga se determinaran en el

B2,

punto de medicion de la energia suministrada.

Depende...

 Denianda contratada (kW)
* Nivel de tension del suministro (kV)




Aspectos para Centros de Carga

Todos los requerimientos técnicos estan referidos al Punto de Interconexion
(Generadores) y Punto de Conexion (Centros de Carga).

DOF: 09/02/2018

ACUERDO por el que se emite €l Manual para la Interconexion de Centrales Eléctricas v Conexion de Centros de Carga. (Continida en
la Tercera Seccion).

gy 1.5.78 Punto de Conexion: El punto fisico en la Red Nacional de Transmision y las Redes Generales, determinado por el
CENACE en el Estudio Indicativo, donde uno o varios Centros de Carga, que pueden o no compartir infraestructura
entre ellos, se conectan en un mismo nivel de tension para recibir el suministro de energia eléctrica, el cual delimita la
frontera operativa y de responsabilidad fisica entre el Transportista, Contratista o Distribuidor y los Solicitantes. Cada
Centro de Carga tendra su propio sistema de medicion.

1.5.79 Punto de Interconexion: El punto fisico en la Hed Nacional de Transmision y las Redes Generales, determinado por
el CENACE en el Estudio Indicativo, donde una o varias Centrales Eléctricas, que pueden o no compartir
infraestructura entre ellas, se conectan en un mismo nivel de tension para entregar la energia electrica, el cual
delimita la frontera operativa y de responsabilidad fisica entre el Transportista, Contratista o Distribuidor y los
Solicitantes. Cada Central Electrica tendra su propio sistema de medicion.



Entrada en vigor CdR 2.0 para centros de carga

Se debera entender que la obligacion referida para Centros de Carga en Media o Alta Tension continda
vigente y exigible por la CRE, en los plazos sefalados. Sin menoscabo de lo anterior, los Centros de Carga
sujetos a esta obligacion, podran entregar a la CRE un Plan de Trabajo para asegurar el cumplimiento de los
requerimientos del presente Manual Regulatorio de Conexion.

Los Centros de Carga en Baja Tension, no son objeto del presente Manual Regulatorio de Conexion.

Finalmente, los Ceniros de Carga que se encueniren conectados en Media Tension, y que tengan una
demanda conitratada mayor o igual a 1 MW, contaran con un periodo transitoric no mayor a dos anos,
contados a partir de la publicacion en el DOF de la presente version del Codigo de Red, para asegurar el
cumplimiento _con los requerimientos téecnicos sefalados en los numerales 2.4 v 2.8 del presente Manual

Regulatorio de Conexion, referidos a factor de potencia y Calidad de la potencia.

Los Centros de Carga a los que se hace referencia en el parrafo anterior, y que prevean un plazo mayor
para su cumplimiento con los requerimientos mencionados en el periodo transitorio (no mayor a dos anos
posteriores a la fecha de publicacion del Codigo de Red), deberan presentar a la CRE un Plan de Trabajo
detallando las acciones que seran implementadas, considerando los tiempos y practicas prudentes, para
asequrar el cumplimiento de lo establecido en este Manual.




Entrada en vigor CdR 2.0 para centros de carga

Las obligaciones establecidas en la primera version del CdR en 2016 siguen vigentes
speraba que los Centros de Carga las cumplieran en 2019. El nuevo CdR NO se
traduce en una nueva oportunidad de cumplir con lo que ya se pedia en 2016. Si no

se termino en 2019, ya es INCUMPLIMIENTO.

Los Ce s de Carga en Baja Tension (<1 kV) siguen estando fuera del alcance del
evo CdR y por lo tanto NO estan obligados a cumplir ningin requerimiento.



Entrada en vigor CdR 2.0 para centros de carga

Los Centros de Carga conectados en Media Tension (1< kV < 35 ) y demanda
contratada (= 1 MW) tienen un maximo de 2 anos (enero 2024) para cumplir los
equerimientos de factor de potencia (numeral 2.4 del Manual) y de calidad de la

potencia (numeral 2.8 del Manual)

Los Centros de Carga anteriores que Si PUEDAN cumplir con esos requerimientos en

0s NO necesitan entregar un Plan de Trabajo a la CRE. Si no les alcanza ese

tiempo entonces Si deben de entregar un Plan de Trabajo ante la CRE.



Centros de carga: lo que si toca cumplir

Requerimiento

Centros de Carga
conectados en Media
Tension con demanda

Centros de Carga
conectados en Media
Tension con demanda

Centros de Carga
conectados en Alta

contratada <1 MW contratada > 1 MW Tenslon
2.1 Tension Aplica Aplica Aplica
2.2 Frecuencia Aplica Aplica Aplica
2.3 Corto circuito Aplica Aplica Aplica
2.4 Factor de Potencia No aplica Aplica Aplica
2.5 Protecciones Aplica Aplica Aplica

2.6 Control Aplica sélo para RDC Aplica sdlo para RDC Aplica solo para RDC
2.7 Intercambio de Aplica conforme lo Aplica conforme lo Aplica conforme lo
informacion senale el Manual de TIC | sefale el Manual de TIC | sefale el Manual de TIC
28 Caldad de Ia Aplica solo el

potencia

desbalance de tension y
de corriente

Aplica

Aplica

Tabla 1.1.A: Requerimientos aplicables a los Centros de Carga.




Unidades de Inspeccion de Codigo de Red

T BUSQUEDA DE
ECONOMIA @ BUSQUEDA D
Blsqueda Avanzada

CONAMER
/ IR A PORTAL DE ANTEPROYECTOS

ESTAS AQUI: INICIO APORTAL DE ANTEFROYECTOS/ANTEPROYECTO/ 55881

ACUERDO DE LA COMISION REGULADORA DE ENERGIA POR EL QUE SE
EXPIDEN LAS DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS DE CARACTER
GENERAL QUE ESTABLECEN LAS BASES NORMATIVAS PARA AUTORIZAR
UNIDADES DE INSPECCION DE REQUERIMIENTOS PARA CENTROS DE
CARGA Y DE LA INDUSTRIA ELECTRICA EN LAS AREAS DE GENERACION,
TRANSMISION Y DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA, ASI COMO EL

PROCEDIMIENTO APLICABLE A INSPECCIONES Y LAS CONDICIONES DE
OPERACION DE LAS UNIDADES DE INSPECCION

CONAMER - Sistema de Mejora Regulatoria (cofemersimir.gob.mx)



https://cofemersimir.gob.mx/portales/resumen/55881

Operacion de Unidades de Inspeccion CdR

Requerimientos g alisi iQid o
by Centros de Medicion de Andlisis y revision Certificado de
Cédigo de Red | d& Conexion de Carga Media y R parametros por parte de los Cumplimiento

Centros de Alta Tension S eléctricos Inspectores

Carga

v’ La inspeccién se llevara a cabo por una Ul a peticion de parte
interesada o a peticién de la CRE.

v'La Ul recaba informacién y se coordina con el Centro de
Carga para realizar la inspeccion.

v La Ul debe contar con Inspectores capacitados e instrumentos
necesarios para la toma de mediciones (Analizador Clase A)

v/ Se levanta un Acta de Inspeccién y en su Caso se expide un
Certificado de Cumplimiento

v Todo el trabajo realizado por las Ul es reportado y vigilado por
la CRE



Unidades de Inspeccion de Codigo de Red

» ¢;Qué conocimientos o experiencia podrian ser requeridos?
Analisis de Calidad de la Energia / Cortocircuito / Coordinacion de Protecciones
Instalaciones Eléctricas / Analisis de Sistemas Eléctricos de Potencia / Estandares / Especificaciones /
Leyes

« ¢CoOmo se podria evaluar a quienes pretendan ser inspectores?
* Requerimientos administrativos (representacion legal, datos de los inspectores)
« Seguro de responsabilidad civil, riesgo de la actividad
« Sistema de aseguramiento de la calidad y manual de procedimientos
« Trayectoria y experiencia profesional (5 afios)
Demostracion de recursos materiales (analizadores de red Clase “A”)

« Control de documentos, sistemas de comunicacion, acceso a acervos tecnologicos, equipos de
seguridad, medios de transporte, entre otros




Sanciones por incumplimiento

Fraccion
|, InCiSO
K):

Fraccion

ll, INnCiso
C):

« Con multadel 2 al 10% de
los ingresos brutos
percibidos el afio anterior
por: “Dejar de observar, de
manera grave a juicio de la
CRE, las disposiciones en
materia de la Calidad,
Confiabilidad, Continuidad y
seguridad del Sistema
Eléctrico Nacional”

« Con multade 50,000 a
200,000 salarios minimos
por: “Incumplir las
disposiciones en materia de
Calidad, Confiabilidad,
Continuidad y seguridad del
Sistema Eléctrico Nacional”.

5 — 20 millones de pesos

La magnitud de la condicion de
incumplimiento serd evaluada por
la Comision con el apoyo técnico
del CENACE vy considerara el
impacto asociado a:

a. Numero de usuarios
afectados,

b. Tiempo de interrupcion del
suministro,

c. Energia no suministrada,

d. Corte manual de carga no
controlable,

e. Otras (reincidenciay
contumacia)
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Anexos

La extension y complejidad del CdR

Disposiciones
especificas

para el Sistema
Interconectado Baja

Sistemas
Eléctricamente
Aislados

Red Eléctrica
Inteligente

., California .,
., Interconexion de Conexién de
Planeacion Operacion del Centrales Centros de
del SEN SEN Eléctricas Carga

Manual

Disposiciones
Generales

Manual Regl\lfll;r':gr?(l) de R Procedimiento
Regulatorio de Control requerimientos 95 Canidiiele
Estados oy técnicos para la 8 CUdIET
! Operacion de ETEAET G CENACE/TICE
Operativos Generacion

centros de carga

Manual requerimientos

Manua_ll Regulatorio de técnicos para la Procedimiento
Regulatorio de Coordinacion interconexion de de Analisis
Planeacion Operativa centrales Procedimiento Causa Raiz
- Aty imi
Procedimiento Procedimiento eléctricas de

Procedimiento para de reduccion de
para el control administracién generacion por

de tension de licencias confiabilidad
Anexo 1 Relacion

Procedimiento de personal Procedimiento de
del despacho de designado por restablecimiento

/ generacion centro de control del SEN
Anexo 2 Enlaces

Anexo 3
frontera entre
centros de control

comunicaciony
coordinacion
operativa

Disposiciones
Operativas

Capacidad del
equipo primario

\

Anexo 4
Diagramas
unifilares y

nomenclatura



Conclusiones

* El Codigo de Red es la mas emblematica requlacion tecnica de confiabilidad que ha
emitido la CRE.

* Este instrumento es extenso y que puede resultar complejo. Su entendimiento por
parte de los sujetos requlados es importante porque asi lo cumplen de manera efectiva.

* A traves de la adecuacion y actualizacion del Codigo de Red se pueden habilitar
tecnicamente aspectos como el almacenamiento de energia, la transmision en
corriente directa, la electromovilidad, etc.

igo de Red perdurara puesto que es una regulacion de naturaleza técnica. Los
ambios al regimen legal trataron de modificar otros aspectos: participacion de
privados, estructura tarifaria, arreglo del Mercado Electrico. El Codigo de Red llego
para quedarse.



Muchas gracias

W @HectBeltran
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Comité Consultivo (CdR 2.0)

B.1 Revision y actualizacion del Cédigo de Red

Los procesos de revision y actualizacion del Codigo de Red se llevaran a cabo a través del Comité
Consultivo de Confiabilidad, organo propositivo y de opinion que tiene por objeto contribuir al

proceso de revision, actualizacion, normalizacion y consulta publica de las Disposiciones Generales,
Manuales Regulatorios, y Procedimientos del Codigo de Red, de conformidad con las Reglas de
Operacion del Comité Consultivo de Confiabilidad emitidas por la CRE vigentes. Los procesos de
revision y actualizacion podran ser presentados ante dicho Comité por la CRE cuando asi lo considere
necesario, para lo cual tomara en cuenta, entre otros aspectos, los desarrollos tecnolégicos mas
recientes de la Industria Eléctrica.




Comité Consultivo (CdR 2.0)

f

* Designacion del
ACUERDO NGm. A/018/2021 Secretario Técnico

e Publicar convocatoria
ACUERDO DE LA COMISION REGULADORA DE ENERGIA POR EL QUE
SE DESIGNA A LA COMISIONADA NORMA LETICIA CAMPOS ARAGON
COMO PRESIDENTA DEL COMITE CONSULTIVO DE CONFIABILIDAD,

CODIGO RED DURANTE EL PERIODO 2021-2023 * Ana | izar can d Id atos

* Designar nuevos Vocales

\



< L g R ’ - - 4 e T )

Codigo de Red 2022-2023, Aprobado en la Sesion Extraordinaria
del 14 de julio de 2022 por el Organo de Gobierno de la CRE

TATT DT ANTT IO ATAADD C
| \| - ] gy | RS
I 51 M ( VU IVED Y

Presidenta Comisionada Dra. Norma Leticia Campos Arag'én

Comision Reguladora de £nergia (CRE)
Secretario Técnico Ec. Sergio Eduardo Dominguez Rodriguez

Comision Reguladoro de Energia (CRE)
Invitados Permanentes Mtro. Emilio Luna Quiroz
(CENACE) Ing. Mauricio Cuéllar Ahumada
Generadores 0, en su caso, Mtro. Jorge Armando Gutiérrez Vera
asociaciones que los agrupen Asociacion Mexicana de Energia Edlica [AMDEE)
Centros de Carga o, en su caso, Mtro. Alger Sosa Errazquin
asociaciones que los agrupen Asocigcion Mexicano de Suministrodores

Calificados A.C. [AMSCA)

Transportistas Mtro. Rodolfo Antonio Tejada Guevara
Colegio de Ingenieros Mecanicos Electricistas, Electronicos
yde Rarnas Aflines del Estodo de Chihiuohua

Distribuidores Mtro. Jaime Roger Méndez Gonzalez
CFF Distribucion

Fabricantes de equipo eléctrico o, en  Mtro. José Antonio Hernandez Barrén

SuU €aso, asociaciones que los agrupen  Asaciacion Mexicana de Energia (AME)

Instituciones Académicas Mtro. Manuel Madrigal Martinez
instituto Tecnoldgico de Morelio

Otros Ing. Francisco Javier Varela Solis
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El trabajo del CCC es publico

> Comision Reguladora de Energia » Documentos

Documentos
nes del Organo de Gobierno 2023 | —

Publicaciones Recientes

Minutas del Comité Consultivo de
Conﬁa bil |dad Minuta Primera Sesion Ordinaria 20/09/2022

Consulta las minutas del CCC Minuta Segunda Sesién Ordinaria 25/10/2022

Comision Reguladora de Energia | 06 de diciembre de 2022
Minuta Tercera Sesion Extraordinaria 23/11/2022

De conformidad con fundamento en la Regla Séptima, fracciones [; VI, X XIV

del Capitulo 3 "Funciones del Comité y atribuciones de sus integrantes” y

Décima Primera del Capitulo 4 “De las Sesiones del Comité”, y Vigésima
Octava y Vigésima Novena del Capitulo 7 "De las Minutas” de las Reglas de Minuta Cuarta Sesion Extraordinaria 02/12/202
Operacion del Comité Consultivo de Confiabilidad, publicadas en el Diario
Oficial de la Federacion el 29 de agosto de 2017, se publican las minutas de
las sesiones realizadas por el Comité Consultivo de Confiabilidad durante Minuta Quinta Sesién Extraordinaria 18/01/2023

wia Tak
2022y 2023.

https://www.gob.mx/cre/documentos/minutas-del-comite-consultivo-de-confiabilidad-2022



https://www.gob.mx/cre/documentos/minutas-del-comite-consultivo-de-confiabilidad-2022
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